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AZALEA LEAF GALL 

T. E. T i d w e l l  

L e a f  g a l l  i s  a f u n g a l  d i s e a s e  o f  a z a l e a s  w h i c h  c a u s e s  t h e  h o s t  
p l a n t  t o  d e v e l o p  b l a d d e r - l i k e  g a l l s  ( F i g .  1 )  o n  l e a v e s  a n d  
s o m e t i m e s  f l o w e r s .  Leaf g a l l  i s  s e l d o m  v e r y  d a m a g i n g  t o  
i n d i v i d u a l  p l a n t s ,  u s u a l l y  o n l y  a few l e a v e s  b e i n g  a f f e c t e d  p e r  
p l a n t .  H o w e v e r ,  i n  we t ,  s h a d y  g r o w i n g  s i t e s  t h i s  d i s e a s e  c a n  
become a  r e a l  n u i s a n c e  t o  p e r s o n s  r e s p o n s i b l e  f o r  l a r g e  n u m b e r s  
o f  a z a l e a s  s u c h  a s  p a r k  m a i n t e n a n c e  crews o r  n u r s e r y m e n .  T h e  
n u r s e r y m a n ,  o f  c o u r s e ,  h a s  t h e  a d d e d  p r o b l e m  o f  t h e  a d v e r s e  
e f f e c t  o n  t h e  m a r k e t a b i l i t y  o f  h i s  d i s f i g u r e d  w o r o p w .  T h e  c a u s a l  
f u n g u s ,  E x o b a s i d i u m  v a c c i n i  ( F c k l . )  Wor., i s  o n e  o f  t e n  s p e c i e s  
o f  t h e  g e n u s  E x o b a s i d i u m  w h i c h  c a u s e  g a l l s  o n  l e a v e s  o r  f l o w e r s  
o f  many o r n a m e n t a l s  i n  t h e  R h o d o d e n d r o n  f a m i l y  ( E r i o a o e a e ) .  Some 
a z a l e a  c u l t i v a r s  a r e  m o r e  s u s c e p t i b l e  t h a n  o t h e r s ,  b u t  n o n e  a r e  
known t o  b e  r e s i s t a n t  t o  t h e  d i s e a s e .  

Symptoms o f  ' l e a f  g a l l  d i s e a s e  b e g i n  as  l e a f  b u d s  o p e n  i n  s p r i n g .  
I n f e c t e d  l e a v e s  d e v e l o p  t h i c k e n e d  a n d  f l e s h y  b l a d d e r - l i k e  
" g a l l s w .  T h e s e  s o f t ,  s u c c u l e n t  g a l l s  may r a n g e  i n  o o l o r  f r o m  
p a l e  g r e e n  t o  a r e d d i s h  o o l o r ,  a n d  g r a d u a l l y  b e c o m e  b r o w n  a n d  
h a r d  w i t h  age  a s  t h e y  d r y  o u t .  A z a l e a  f l o w e r s  may a l s o  b e  
a f f e c t e d .  F l o r a l  p a r t s  c a n  become s o  g r e a t l y  t h i c k e n e d  t h a t  t h e  
e n t i r e  f l o w e r  b e c o m e s  n o t h i n g  m o r e  t h a n  a f l e s h y ,  i r r e g u l a r  g a l l .  

T h e  g a l l s  a r e  t h e  r e s u l t  o f  h y p e r t r o p h y  ( a b n o r m a l  c e l l  
e n l a r g e m e n t )  o f  h o s t  c e l l s .  T h u s ,  t h e  l e a f  g a l l  i s  c o m p o s e d  
p r i m a r i l y  o f  a b n o r m a l  l e a f  t i s s u e .  T h e  c a u s a l  f u n g u s  i s  o n e  o f  
t h e  s i m p l e  b a s i d i o m y c e t e s  t h a t  p r o d u c e s  b a s i d i o s p o r e s  
s u p e r f i c i a l l y  ( o n  t h e  s u r f a o e  o f  t h e  h o s t )  r a t h e r  t h a n  i n  a 
f l e s h y  f r u i t i n g  b o d y  s u c h  a s  a mushroom. The  f u n g a l  m y c e l i u m  i s  
i n t e r c e l l u l a r  a n d  t h e  b a s i d i a  ( s p o r e  b e a r i n g  c e l l s )  w e r u p t w  
t h r o u g h  t h e  g a l l  s u r f a o e .  I f  t h e  g a l l s  h a v e  a  v e l v e t y  w h i t e  
a p p e a r a n c e ,  a c l o s e  i n s p e c t i o n  w i l l  r e v e a l  t h e  w b l o o m w  o f  
b a s i d i o s p o r e s  b o r n e  o n  t h e  b a s i d i a .  

M o i s t u r e  i s  n e o e s s a r y  f o r  i n f e c t i o n  o f  y o u n g  s u s c e p t i b l e  t i s s u e .  
T h u s ,  c o o l ,  wet s p r i n g s  u s u a l l y  p r o v i d e  f o r  a  g r e a t e r  p r e v a l e n c e  
o f  a z a l e a  l e a f  g a l l .  L i k e w i s e ,  d a m p ,  s h a d y  g r o w i n g  s i t e s  w i l l  
r e s u l t  i n  more  g a l l s  t h a n  d r y e r  s i t es  w i t h  g o o d  a i r  c i r c u l a t i o n .  
The  f u n g u s  r e m a i n s  i n  g a l l e d  t i s s u e  a n d  i n  i n f e c t e d  d e b r i s  a r o u n d  
p l a n t s .  S p o r e s  a r e  c a r r i e d  b y  a i r  c u r r e n t s  a n d  s p l a s h i n g  water 
t o  e m e r g i n g  y o u n g  g r o w t h  t o  g i v e  r i s e  t o  new i n f e a t i o n  s i t e s .  

T o  c o n t r o l  a z a l e a  l e a f  g a l l ,  s a n i t a t i o n  i s  a w m u s t w .  G a l l e d  
p l a n t  p a r t s  s h o u l d  b e  r e m o v e d  a n d  d e s t r o y e d  a s  s o o n  a s  t h e y  a r e  
d e t e c t e d ,  t o  p r e v e n t  s p o r e  p r o d u c t i o n .  R e m o v a l  o f  p l a n t  l i t t e r  
f r o m  a r o u n d  a z a l e a s  may a l s o  h e l p  i n  r e d u c i n g  t h e  l e v e l  o f  
i n o o u l u m .  It i s  r a r e l y  n e o e s s a r y  f o r  t h e  h o m e o w n e r  t o  u s e  
f u n g i c i d e s  t o  c o n t r o l  t h e  d i s e a s e ,  h o w e v e r ,  l a r g e  s c a l e  p l a n t i n g s  
o f  a z a l e a s  may j u s t i f y  t h e i r  u s e ,  a n d  c e r t a i n l y  t h e  n u r s e r y m a n  
may w a n t  t o  u s e  a f u n g i c i d e  s p r a y  t o  p r o t e c t  t h e  m a r k e t a b i l i t y  o f  
h i s  p l a n t s .  I n  s u c h  o a s e s ,  s p r a y i n g  w i t h  recommended  f u n g i c i d e s ,  
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p r e f e r a b l y  w i t h  a g o o d w  s p r e a d e r - s t i c k e r , "  h e l p s  p r e v e n t  l e a f  
g a l l  i n f e c t i o n ,  p a r t i c u l a r l y  when d o n e  as new g r o w t h  a p p e a r s ,  and  
d u r i n g  p e r i o d s  o f  w e t  weather. 
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RED THREAD - COOL WEATHER DISEASE OF TURF 

J e a n e n n e  B. W h i t e  a n d  Carl  M .  L a i  

D u r i n g  t h i s  w i n t e r  s e a s o n  t h e  P l a n t  P a t h o l o g y  l a b o r a t o r y  h a s  
r e c e i v e d  s e v e r a l  t u r f g r a s s  s p e c i m e n s  i n f e c t e d  w i t h  C o r t i c i u m  
f u c i f o r m e  ( L a e t i s a r i a  f u c i f o r m i s )  t h e  c a u s a l  f u n g u s  o f  r e d  t h r e a d  
d i s e a s e .  T h e  d i s e a s e  was r e c e n t l y  r e p o r t e d  i n  A l a m e d a ,  S a n t a  
C r u z  a n d  S a c r a m e n t o  c o u n t i e s .  Red t h r e a d ,  f i r s t  r e p o r t e d  i n  t h e  
U n i t e d  S t a t e s  i n  1 9 3 2 ,  h a s  a l s o  b e e n  r e c o r d e d  a s  o c c u r r i n g  i n  
o t h e r  C a l i f o r n i a  c o u n t i e s .  

Red t h r e a d  a f f e c t s  a w i d e  r a n g e  o f  c u l t i v a t e d  t u r f  h o s t s  g rown  i n  
g o l f  c o u r s e s ,  p a r k  r e c r e a t i o n  a r e a s ,  c o m m e r c i a l  t u r f  n u r s e r i e s  
a n d  h o m e  y a r d s .  T h e  c o m m o n  t u r f  h o s t s  i n c l u d e  b e n t g r a s s  
( k r o s t i s  s p p . ) ,  f e s c u e  ( F e s t u c a  s p p . ) ,  r y e g r a s s  ( L o l i u m  s p p . ) ,  
a n d  b l u e g r a s s  (m s p p . ) .  T h e  m o s t  s e v e r e l y  a f f e c t e d  t u r f s  
a p p e a r  t o  b e  t h e  f e s c u e  c u l t i v a r s .  . 

The d i s e a s e  o c c u r s  p r i m a r i l y  d u r i n g  c o o l ,  humid  w i n t e r  w e a t h e r .  
H e a v y  d e w s ,  f o g ,  m i s t y  r a i n s  a n d  a n  o p t i m u m  t e m p e r a t u r e  o f  6 8 ' ~  
f a v o r  d i s e a s e  d e v e l o p m e n t .  D u r i n g  warmer w e a t h e r  i n  t h e  s p r i n g  
a n d  a u t u m n  t h e  d i s e a s e  may a l s o  o c c u r ,  on  s l o w - g r o w i n g ,  n i t r o g e n -  
d e f i c i e n t  t u r f .  S e v e r e  symptoms  d e v e l o p  u n d e r  c o n d i t i o n s  o f  l o w  
t e m p e r a t u r e ,  d r o u g h t ,  i n a d e q u a t e  s o i l  f e r t i l i t y  w h e r e  s o i l  i s  
d e f i c i e n t  i n  p o t a s s i u m ,  p h o s p h o r u s ,  c a l c i u m  a n d  e s p e c i a l l y  
n i t r o g e n ,  a n d  d u r i n g  a p p l i c a t i o n s  o f  t u r f  g r o w t h  r e g u l a t o r s .  

I n i t i a l  i n f e c t i o n  o c c u r s  t h r o u g h  s t o m a t a 1  o p e n i n g s  o n  t h e  l e a f  
b l a d e  o r  s h e a t h .  G r a s s  t i s s u e  b e c o m e s  w a t e r - s o a k e d  a n d  d i e s  
t u r n i n g  a s t r a w  c o l o r .  C i r c u l a r  o r  i r r e g u l a r  s h a p e d  p a t c h e s  o f  
d e a d  g r a s s ,  5-50 cm i n  d i a m e t e r ,  a r e  t h e  f i r s t  e v i d e n t  symptoms.  
Dead l e a v e s  a r e  u s u a l l y  i n t e r s p e r s e d  w i t h  h e a l t h y  l e a v e s  c a u s i n g  
t h e  s c o r c h e d  l o o k i n g  p a t c h e s  t o  e x h i b i t  a d i f f u s e  o r  r a g g e d  
a p p e a r a n c e .  S i n c e  o n l y  t h e  f o l i a g e  i s  i n f e c t e d ,  d e a t h  o f  t h e  
t u r f  p l a n t  u s u a l l y  o c c u r s  f r o m  t h e  l e a f  t i p  downward.  U n d e r  v e r y  
h u m i d  c o n d i t i o n s ,  p i n k  t o  p a l e - r e d ,  t h r e a d - l i k e  m y c e l i a l  
s t r u c t u r e s  c a l l e d  " r e d  t h r e a d s n  a r e  f o r m e d .  T h e  a n t l e r l i k e  
m y c e l i a l  t h r e a d s  e x t e n d  u p  1 0  m m  b e y o n d  t h e  l e a f  t i p s  s p r e a d i n g  
i n  a w e b - l i k e  f a s h i o n ,  s u r r o u n d i n g  a n d  c o n n e c t i n g  d i f f e r e n t  l e a f  
b l a d e s  t o g e t h e r .  

C o r t i o i u m  a c i f o r m e  b e l o n g s  t o  t h e  B a s i d i o m y c e t e  o l a s s  o f  f u n g i  
a n d  p r o d u c e s  b o t h  b a s i d i o s p o r e s  ( p e r f e o t  s t a g e )  a n d  c o n i d i o s p o r e s  
( i m p e r f e c t  s t a g e ) .  The  m o s t  commonly  i d e n t i f i a b l e  s t a g e  i s  t h e  
i m p e r f e c t  o r  a s e x u a l  s t a g e .  

C o r t i c i u m  p r o d u c e s  a s e x u a l  s p o r e s  c a l l e d  a r t h r o c o n i d i a  w h i c h  
d e v e l o p  i n  c o t t o n y  p i n k  m a s s e s  a t  t h e  t i p  o f  t h e  m y c e l i a l  r e d  
t h r e a d s .  The  a r t h r o c o n i d i a  a r e  h y a l i n e ,  e l  l i p s o i d  t o  c y l i n d r i c  
a n d  5 - 7  x  1 0 - 4 7  um. A r t h r o c o n i d i a  a n d  t h e  m y c e l i a l  r e d  t h r e a d s  
a r e  d i s s e m i n a t e d  b y  w i n d ,  w a t e r ,  c o n t a m i n a t e d  e q u i p m e n t ,  a n d  
a n i m a l s  o r  p e o p l e .  A f i l m  o f  m o i s t u r e  o v e r  t h e  l e a f  o r  l e a f  
s h e a t h  i s  n e c e s s a r y  f o r  g e r m i n a t i o n  o f  t h e  f u n g u s .  C o r t i c i u m  i s  



c . P . P . D . R .  - November 1985  page 1 2 3  

c a p a b l e  o f  k i l l i n g  t u r f  l e a v e s  a s  e a r l y  a s  two d a y s  a f t e r  p r i m a r y  
i n f e c t i o n .  T 

C o n t r o l  o f  r e d  t h r e a d  d i s e a s e  i n c l u d e s  m a i n t a i n i n g  b a l a n c e d  s o i l  
f e r t i l i t y ,  e s p e c i a l l y  n i t r o g e n ;  m a i n t a i n i n g  o p t i m a l  g r o w i n g  
c o n d i t i o n s  i n c l u d i n g  t h e  p r o p e r  s o i l  pH ( a p p r o x .  6.5 - 7.01, and  
t h e  u s e  o f  t h o r o u g h  a n d  d e e p  w a t e r i n g  t e c h n i q u e s  e a r l y  i n  t h e  
d a y ;  p r u n i n g  o f  t r e e s  a n d  s h r u b s  t o  i n c r e a s e  l i g h t  a n d  a i r  
c i r c u l a t i o n ;  d i s p o s i n g  o f  i n f e c t e d  t u r f  c l i p p i n g s ;  p l a n t i n g  l e s s  
s u s c e p t i b l e  t u r f  c u l t i v a r s ;  and  i f  n e c e s s a r y  u s i n g  t h e  s e v e r a l  
r e c o m m e n d e d  f u n g i c i d e s  t h a t  o f f e r  e x c e l l e n t  c o n t r o l  o f  t h e  
d i s e a s e .  
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F u c i f o r m e .  R h o d e  I s l a n d  Agr. E x p t .  S t a t i o n ,  B u l l e t i n  t 2 7 8 ,  
34 PP. 

J e a n e n n e  B. W h i t e  i s  a n  A g r i c u l t u r e  B i o l o g i c a l  T e c h n i c i a n  a n d  
C a r l  M.  L a i  i s  a n  A s s o c i a t e  P l a n t  P a t h o l o g i s t  f o r  t h e  A n a l y s i s  
a n d  I d e n t i f i c a t i o n  a t  C a l i f o r n i a  D e p a r t m e n t  o f  F o o d  a n d  
A g r i c u l t u r e .  

Red m y o e l i a l  t h r e a d s  o f  ,- fuciforme o n  r y e g r a s s  (Lol-  
s p .  l .  
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1986 CITRUS CANKER SURVEY 

Dan C. O p g e n o r t h  

S i n c e  t h e  d i s c o v e r y  o f  c i t r u s  c a n k e r  i n  M e x i c o  i n  1 9 8 2  a n d  i n  a 
F l o r i d a  N u r s e r y  i n  A u g u s t  o f  1 9 8 4 ,  t h i s  b a c t e r i a l  d i s e a s e  r e m a i n s  
h i g h  o n  t h e  l i s t  o f  d e t e c t i o n  p r i o r i t i e s  i n  C a l i f o r n i a .  B e c a u s e  
o f  t h i s  c o n c e r n ,  a m e e t i n g  o f  f i e l d  a n d  l a b o r a t o r y  p a t h o l o g i s t s  
i n v o l v e d  i n  t h e  s u r v e y  p r o j e c t  t o o k  p l a c e  i n  F r e s n o  o n  J a n u a r y  
16. I t  was d e t e r m i n e d  t o  c o n t i n u e  C a l i f o r n i a  s u r v e y  e m p h a s i s  o n  
n u r s e r i e s  i n  s o u t h e r n  c o a s t a l  a r e a s  w h e r e  a  g r e a t e r  p o t e n t i a l  
e x i s t s  f o r  d i s e a s e  d e v e l o p m e n t  d u e  t o  c l i m a t i c  c o n d i t i o n s .  P l a n s  
were made t o  c o n t i n u e  t h e  p r e s e n t  p r o g r a m  f o r  s u r v e y  i n  S o u t h e r n  
C a l i f o r n i a .  To  f a c i l i t a t e  t h e  s u r v e y  i n  t h e  C e n t r a l  V a l l e y ,  
l a b o r a t o r y  p e r s o n n e l  w i t h  c i t r u s  r e s p o n s i b i l i t y  h a v e  e a c h  a g r e e d  
t o  p r o v i d e  u p  t o  s e v e r a l  w e e k s  o f  s u r v e y  time. O b j e c t i v e s  o f  t h e  
s u r v e y  a r e  t o  l o o k  a t  a l l  n u r s e r y  g r o w n  c i t r u s  i n  C a l i f o r n i a  a t  
l e a s t  t w i c e  a y e a r  a n d  a l l  c o m m e r c i a l  g r o w e r s  e v e r y  f o u r  y e a r s  o r  
2 5 %  a n n u a l l y .  

W h i l e  t h e  C a l i f o r n i a  D e p a r t m e n t  o f  F o o d  a n d  A g r i c u l t u r e  (CDFA) 
s u r v e y  w i l l  b e  e x h a u s t i v e ,  i t  w i l l  n o t  i n c l u d e  n o n - c o m m e r c i a l  
p l a n t i n g s .  O f  s p e c i a l  i n t e r e s t  i n  t h i s  r e g a r d  i s  C i t r u s  b v s t r i x  
w h i c h  i s  u s e d  f o r  v a r i o u s  t y p e s  o f  A s i a n  c o o k i n g .  T h i s  v a r i e t y  
i s  b e l i e v e d  t o  b e  v e r y  s u s c e p t i b l e  t o  t h e  c i t r u s  c a n k e r  p a t h o g e n  
X a n t h o m o n a s  c a m p e s t r i s  p v .  c i t r i .  S y m p t o m s  o f  t h e  d i s e a s e  c a n  
o c c u r  o n  a l l  p o r t i o n s  o f  t h e  t r e e ,  l e a v e s ,  f r u i t  a n d  t w i g s .  A 
p i c t u r e  o f  a C- b v s t r i x  l e a f  was d i s t r i b u t e d  t o  a l l  i n s e c t  s u r v e y  
t r a p p e r s  i n  t h e  s t a t e  w i t h  i n s t r u c t i o n s  t o  r e p o r t  t h e  l o c a t i o n s  
o f  t h e  t r e e  as  t h e y  f i n d  i t  i n  p l a c i n g  a n d  r o t a t i n g  t r a p s .  

L e s i o n s  o n  f r u i t  a n d  l e a v e s  a re  u s u a l l y  c i r c u l a r ,  may o r  may n o t  
b e  r o u g h  a n d  c a n  h a v e  a y e l l o w  m a r g i n  i f  a c t i v e .  T w i g  c a n k e r s  
a r e  u s u a l l y  n o t  s o  d i a g n o s t i c  a n d  may a p p e a r  a s  s u n k e n  t a n  o r  
l i g h t  b r o w n  d e a d  a r e a s  o n  t w i g s .  S y m p t o m s  w h i c h  d i s t i n g u i s h  
c i t r u s  c a n k e r  f r o m  o t h e r  d i s e a s e s  a r e  water s o a k e d  l e s i o n s  w i t h  
a n  o i l y  m a r g i n .  W h i l e  s o m e  l e s i o n s  may h a v e  a r a i s e d  m a r g i n ,  
l e a v e s  o f t e n  s h o w  s i m i l a r  s y m p t o m s  o n  b o t h  t h e  u p p e r  a n d  l o w e r  
s u r f a c e s .  

I n  t h e  e v e n t  t h a t  s u s p e c t  m a t e r i a l  i s  f o u n d ,  i t  s h o u l d  b e  
c a r e f u l l y  r e m o v e d  f r o m  t h e  t r e e  a n d  s e a l e d  i n  a p l a s t i c  b a g  
b e f o r e  b e i n g  t a k e n  t o  t h e  C o u n t y  A g r i c u l t u r a l  C o m m i s s i o n e r q s  
Office.  A d d i t i o n a l  i n f o r m a t i o n  i n c l u d i n g  c o l o r  p l a t e s  a n d  m o r e  
c o m p l e t e  d e s c r i p t i o n s  o f  d i s e a s e  symptoms  c a n  b e  o b t a i n e d  a t  t h e  
C o u n t y  C o m m i s s i o n e r s q  Of f i ce  a n d  a r e  a v a i l a b l e  t o  t h e  p u b l i c  i n  
E n g l i s h  a n d  S p a n i s h .  

We a r e  e s p e c i a l l y  p l e a s e d  t h a t  l a b o r a t o r y  p e r s o n n e l  a r e  g o i n g  t o  
p a r t i c i p a t e  i n  t h i s  y e a r ' s  s u r v e y .  T h e  l a b o r a t o r y  i s  g o i n g  t o  
u s e  a n e w  i d e n t i f i c a t i o n  t e c h n i q u e  b a s e d  o n  a s e r i o l o g i c a l  
m e t h o d .  T h e  e n z y m e - l i n k e d  i m m u n o s o r b e n t  a s s a y  ( E L I S A )  t e s t  i s  
u s e d  a s  a s t a n d a r d  s c r e e n i n g  t e c h n i q u e  b y  D r .  E d w i n  C i v e r o l o  o f  
t h e  USDA a t  B e l t s v i l l e ,  M a r y l a n d .  We w i l l  b e  c o m p a r i n g  ELISA 
a n d  o u r  c u r r e n t l y  u s e d  b a c t e r i a l  m i c r o s c o p i c  s t r e a m i n g  t e c h n i q u e .  
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I n  s o m e  c a s e s .  we f e e l  t h e  ELISA m e t h o d  may b e  1 0 0  t i m e s  m o r e  
s e n s i t i v e  t h a n  t h e  m i c r o s c o p i c  m e t h o d .  ELISA i s  a l s o  s t r a i n  
s p e c i f i c  a 1  l o w i n g  l a b o r a t o r y  i d e n t i f i c a t i o n  o f  s t r a i n s  A-B-C & D 
w i t h i n  4 8  h r .  W h i l e  ELISA may b e  m o r e  s e n s i t i v e ,  t h i s  c o u l d  1 e a . d  
t o  some f a l s e  p o s i t i v e s .  

T h u s  a l l  d e t e r m i n a t i o n s  made b y  ELISA w i l l  n e e d  t o  b e  c o n f i r m e d  
b y  c l a s s i c a l  c u l t u r e  m e t h o d s .  E v e n  w i t h  t h e s e  d i s a d v a n t a g e s ,  
ELISA s h o u l d  p r o v e  t o  b e  a v a l u a b l e  l a b o r a t o r y  me thod  b e c a u s e  o f  
i t s  s e n s i t i v i t y ,  a b i l i t y  t o  i d e n t i f y  s t r a i n s ,  r a p i d i t y  a n d  h i g h  
v o l u m e  c a p a b i l i t i e s .  B e c a u s e  o f  i t s  u s e  b y  USDA, we b e l i e v e  o u r  
i m p l e m e n t a t i o n  o f  ELISA m e t h o d s  o n  c i t r u s  c a n k e r  w i l l  g r e a t l y  
a s s i s t  t h e  s u r v e y  a n d  d e t e c t i o n  p r o g r a m s  i n  C a l i f o r n i a .  

Ban C. O p g e n o r t h  i s  a n  A s s o c i a t e  P l a n t  P a t h o l o g i s t  f o r  A n a l y s i s  
a n d  I d e n t i f i c a t i o n  B r a n c h  a t  CDFA. 
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SUMMARY O F  D I A G E O S E S  F O B  S H A D E  T R E E S  A I D  C O B I F E R S  
F O R  T H E  C A L E I D A R  Y E A R  1985 

B a r b a r a  P a u l y  a n d  T.E. T i d w e l l  

T h e  f o l l o w i n g  i s  a n  a b b r e v i a t e d  l i s t  o f  d i a g n o s e s  f o r  s a m p l e s  o f  
s h a d e  t r e e s  a n d  c o n i f e r s  w h i c h  w e r e  r e c e i v e d  b y  t h e  CDFA 
l a b o r a t o r y  d u r i n g  1 9 8 5 .  T h e  s o u r c e s  f o r  t h e s e  s a m p l e s  i n c l u d e  
p a r k s ,  b o t h  u r b a n  a n d  f o r e s t ;  u r b a n  s t r e e t  t r e e s ;  d o o r y a r d s ;  
v a r i o u s  l a n d s c a p e d  f a c i l i t i e s  s u c h  a s  o f f i c e  a n d  r e s i d e n t i a l  
c o m p l e x e s ,  s c h o o l s ,  e t c . ;  b o t h  w h o l e s a l e  a n d  r e t a i l  n u r s e r i e s ;  
g o v e r n m e n t a l  a n d  p r i v a t e  c o n i f e r  s e e d l i n g  n u r s e r i e s ;  C h r i s t m a s  
t r e e  f a rms ;  f o r e s t s ,  o n  b o t h  p r i v a t e  a n d  g o v e r n m e n t  l a n d ;  a n d  
h i g h w a y  p l a n t i n g s ,  a n d  b o r d e r  i n s p e c t i o n  s t a t i o n s .  C l i e n t s  
s u b m i t t i n g  s u c h  s a m p l e s  r a n g e  f r o m  v a r i o u s  s t a t e ,  c i t y ,  a n d  
c o u n t y  o f f i c i a l s ,  t o  p r i v a t e  h o m e o w n e r s ,  c o m m e r c i a l  g r o w e r s  a n d  
n u r s e r y m e n .  No a t t e m p t  was m a d e  t o  c o n f i r m  p a t h o g e n i c i t y  o f  
o r g a n i s m s  r e p o r t e d  on  t h e  s a m p l e s .  T h e  l i s t  m e r e l y  t a b u l a t e s  t h e  
v a r i o u s  o r g a n i s m s  i s o l a t e d  f r o m  t h e  - s a m p l e s  o r  r e f l e c t s  t h e  t y p e  
o f  d a m a g e  o b s e r v e d  o n  t h e  s a m p l e .  Nor was t h i s  l i s t  i n t e n d e d  t o  
b e  e x h a u s t i v e ,  b u t  r a t h e r ,  m e r e l y  a summary  o f  s a m p l e s  r e c e i v e d .  
T h e  n u m b e r s  f o l l o w i n g  a h o s t  a n d  d i a g n o s i s  r e p r e s e n t s  t h e  
s p e c i f i c  C a l i f o r n i a  c o u n t y  o r  b o r d e r  i n s p e c t i o n  s t a t i o n  f r o m  
w h i c h  t h e  s a m p l e  o r i g i n a t e d .  T h e  n u m b e r s .  a n d  t h e i r  r e s p e c t i v e  
c o u n t i e s  a n d  i n s p e c t i o n  s t a t i o n s  a r e  as f o l l o w s :  

BORDER STATIONS PORTS 

STATE 

A l t u r a s  
B e n t o n  
B l y t h e  
Long  V a l l e y  
D o r r i s  
M e y e r s  
H o r n b r o o k  
N e e d l e s  
Redwood H ighway  
S m i t h  R i v e r  
T o p a z  
T r u c k e e  
T u l e l a k e  
V i d a l  
W i n t e r h a v e n  
Yermo 

FEDERAL 

90  A n d r a d e  
91  M e x i o a l i  
9 2  T e c a t e  
9 3  S a n  Y s i d r o  

STATE 

C r e s c e n t  C i t y  
E u r e k a  
Hueneme & V e n t u r a  
M o n t e r e y  
S a c r a m e n t o  
S a n  L u i s  O b i s p o  
S a n t a  B a r b a r a  
S t o c k t o n  

FEDERAL 

9 5  P o r t  o f  S a n  D i e g o  
96  P o r t  o f  S a n  F r a n c i s c o  
9 7  P o r t  o f  S a n  P e d r o  



C.P.P.D.R. - November - December  1 9 8 5  P a g e  127  

Alameda  
A l p i n e  
Amador 
B u t t e  
C a l a v e r a s  
C o l u s a  
C o n t r a  C o s t a  
Del N o r t e  
E l  D o r a d o  
F r e s n o  
G l e n n  
Humbold t 
I m p e r i a l  
I n y o  
K e r n  
K i n g s  
L a k e  
L a s s e n  
L o s  A n g e l e s  
Made ra  
M a r i n  
M a r i p o s a  
M e n d o c i n o  
Merced  
Modoc 
Mono 
M o n t e r e y  
Napa 
Nevada  

Host 

A b i e s  s p .  

Acacia ~ e l a n o x v l o n  

Acacia s p .  

O r a n g e  
P l a c e r  
P l u m a s  
R i v e r s i d e  
S a c r a m e n t o  
S a n  B e n i t o  
S a n  B e r n a r d i n o  
S a n  D i e g o  
S a n  F r a n c i s c o  
S a n  J o a q u i n  
S a n  L u i s  O b i s p o  
S a n  M a t e o  
S a n t a  B a r b a r a  
S a n t a  Clara 
S a n t a  C r u z  
S h a s t a  
S i e r r a  
S i s k i y o u  
S o - l a n o  
Sonoma 
S t a n i s l a u s  
S u t t e r  
Tehama 
T r i n i t y  
T u l a r e  
Tuo lumne  
V e n t u r a  
Yo10 
Yuba 

D i a g n o s i s  C o u n t v  o f  O r i n i n  

Pho_ma s p .  2 3  
S t e m p h v l i u m  s p .  2 3  
H e r ~ o t r i c h i a  n i n r a  5 2  

Phoma S P *  0 4  
F u s a r i u m  ~ x v s ~ o r u m  0 4 , 4 4  
R h i z o c t o n i a  s o l a n i  0 4  
P v t h i u m  iuxkmmm 44  
P v t h i u m  s p .  4 4 , 0 4 , 4 1  
B o t r v t i s  s p .  44 
B r a e l l a  r o b u s t q  0 9  
L i r u l a  a b i e t i s  - c o n c o l o r i ~  0 9  

P h e n o x y  h e r b i c i d e  i n j u r y  23 
Phoma s p .  23 

Wooly a p p l e  a p h i d  i n j u r y  34  

F u s a r i u m  s o l a n i  
Plhoma_ SP. 
Nectr ia  g o c c i n e a  
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Acer s p .  

Alnuscordata 

Alnus SP.  

A l n u s w  

A r b u t u s  m e n z i e s i i  

C a l o c e d r u a  d e c u r r e n g  

G z c u  i l l e n o e n s i s  

C a s t a n e a  d e n t a t a  

C e d r u s  s p .  

Cedrus- 

C o r n u s  n u t t a l l i i  

C u ~ r e s s u s  a r i z o n i c a  

C u ~ r e s s u s  m a c r o c a r D a  

C u ~ r e s s u s  a ~ e r v i r e n s  

C u ~ r e s s u s  s p .  

A r m i l l a r i a  mellea 34  

C h e m i c a l  i n j u r y  5 4  
P v t h i u m  s p .  2 3  
Armi l la r ia  mellea 0 7  
I r o n  d e f i c i e n c y  i n  h e a v y  s o i l 3 4  
V e r t i c i l l i u m  s p .  34 

p v t h i u m  s p .  47 
S a p r o p h t i c  B a s i d i o m y c e t e  34  

O i d i u m  s p .  19  

S u n s c a l d  i n  j u r y  34  

Poria s P =  6  8 
C v t o s ~ o r &  s p .  4  8 
U ~ l o d i a  s p .  34  

T a ~ h r i n a  r o b i n s o n i a n a  44  

Fusicoccum SP.  2 1 , 1 7  
H e t e r o b a s i d i o n  a n n o s u  2 9 , 1 7  
A s D ~ ~ o ~ D o ~ ~ u ~  S P .  17  

Normal a u t u m n  b r a n c h l e t  
d r o p p i n g  2 1  

I n s e c t  i n  j u r y  6  1  

p s e u d o m o n a s  s p .  3  1  

C h e m i c a l  i n  j u r y  4 3  

I n s e c t  i n j u r y  34  
C h e m i c a l  i n j u r y  4  3 

V e r t i c i l l i u m  s p .  0 7  
B o t r v o s ~ h a e r i a  r i b i s  2 3  
I n s e c t  i n j u r y  0  1  

M a c r o ~ h o m a  s p .  0 4  

I n s e c t  i n j u r y  06  

S e i r i d i u m  c a r d i n a -  4  8 

C h e m i c a l  i n j u r y  34  

S o o t y  mold  f u n g u s  a n d  
i n c e n s e  c e d a r  s c a l e  0 4  
v m a c r o c a r ~ a  04  
S e i r i d i u  c a r d i n a l e  0  1 
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E u c a l v ~ t u a  s p .  F r o s t  i n  j u r y  0 9  
H e r b i c i d e  i n j u r y  0 9  
B e t e r o s ~ o r i u m  e u c a l v ~ t i  
l e a f  s p o t  f u n g u s  0 9 , 3 9  
G l o e o s ~ o r i u m  s p .  3 9  
Oedema 0 1 , 1 2  
R h i z o c t o n i a  snlani 57 
T r i c h o d e r m a  s p .  5 7 , 2 9  
P v t h i u m  s p .  34  
B o t r v t i s  c i n e r e a  5 7  
P h v t o p h t h o r a  s p .  34  
D o t h i o r e l l a  s p .  3  1  
Normal  c a l l u s  t i s s u e  44  

ribis 3  1  
44  

M e c h a n i c a l  w o u n d i n g  i n j u r y  41  
C h e m i c a l  i n j u r y  1) 1  
Oedema 1 2  
l h o m o ~ s i g  s p .  2 9  
ghomai s p .  2 9  
p l t e r n a r i a  s p .  2 9  

2 9  
S P *  2 9  

S a p r o p h y t i c  B a s i d i o m y c e t e  3 8  

F r a x i n u s  v e l u t i n a  G l o e o s ~ o r i u m  a r i d u m  34  

F r a x i n u a  s p .  G ~ O ~ O S D O ~ ~ U ~  a r i d u m  3 5 , 4 7  

G i n k ~ o  b i l o b a  C h e m i c a l  i n j u r y  1 1  

E r i o b o t r v a  j a ~ o n i c a  F u s i c h a d i u m  e r i o l e o t r p o e  4  3  
E n t o m o s ~ o r i u m  m a c u l a t u m  4 3  
F u s i c l a d i u m  r i o b o t r v a e  4  3  
N a t u r a l  s e n e s c e n c e  2 3  

Euonvmus j a ~ o n i c a  

Euonvmus s p .  

M i c r o s p h a e r a  a l n i  0 5  

P v t h i u m  s p .  
P h v l l o s t i c t a  s p .  
O id ium s p .  
M i c r o s p h a e r a  a l n i  

H e t e r o m e l e s  a r b u t i f o l i a  S l o e o s ~ o r i u m  s p .  0 9  
F u s i c l a d i u m  g h o t i n i c o l a  40  

J u a l a n s  U ~ r a  

C h e m i c a l  i n j u r y  5 7 , 4 3  
X a n t h o m o n a s  J u g l a n d i s  5 6  
N u t r i t i o n a l  d e f i c i e n c y  5 7  

P h v t o ~ h t h o r a  s p .  
G e n e t i c  c h i m e r a  
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L i a u i d a m b a r  s p .  G e n e t i c  s p o r t  34  
C h e m i c a l  i n  j u r y  34  
Armil lar ia  mellea 48  
B o t r v o s ~ h a e r i a  d o t h i d e a  5 1  
( D o t h i o r e l l a  s p . )  

L i r i o d e n d r o n  t u l i ~ i f e r a  C h e m i c a l  i n j u r y  
I n s e c t  i n j u r y  

M a g n o l i a  p r a n d i f l o r a  I n s e c t  i n j u r y  44  

M a a n o l i a  s p .  G e n e t i c  c o l o r  b r e a k i n g  19  
I n s e c t  i n j u r y  3  1 

Mahon ia  s p p .  C u m m i n s i e l l a  m i r a b i l i s s i m a  5 9  

M a v t e n u s  b o a r i a  P h p t o ~ h t h o r a  s p .  27  

Morus  s p .  B o t r v t i s  c i n e r e a  5 4  

Olea e u r o ~ e a  C v c l o c l o n i u m  o l e a n i n u a  0 7  

Piaeaabies s u n s c a l d  i n  j u r y  2 3  

Picea SP.  P h ~ t o ~ h t h o r a  s p .  06  

P i n u s  c o n t o r t a  

P i n u s  c o u l t e r i  

P i n u s  L a m b e r t i n a  

Pinusmuno 

Plnusmurlcata 

Pinus- 

Pinus ~ o n d e r o s a  

I n s e c t  i n j u r y  3 4 , 2 4  
P i n e  n e e d l e  s c a l e ,  
C h i o n a s ~ i s  p i n i f o l i a e  2 5  
E n d o c r o n a r t i u m  h a r k n e s s i L  1 7  
D o t h i s t r o m a  p i n i  12  

L o ~ h o d e r m i u m  s p .  1 2  

F u s a r i u m  oxvsDorum 
P h v t o ~ h t h o r a  s p .  
P v t h i u m  s p .  

F u s a r i u m  o x p s ~ o r u m  0 4  

P v t h i u m  s p .  47  

A p h i d s  a n d  s o o t y  mold 2 3  

H e r b i c i d e  i n j u r y  34  

I n s e c t  i n  j u r y  
S o o t y  mold 

I n s e c t  i n j u r y  3 8 , 2 3 , 1 2  
D o t h i s t r o m a  p i n i  4  1  
Mite i n j u r y  4 8  
C h e m i c a l  i n j u r y  4 8  
J3cmlJm S P *  5 4  
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P l a t a n u s  o c c i d e n t a l i s  

P l a t a n u s  a c e r i f o l i a  

P o ~ u l u s  g i ~ r a  

P o ~ u l u s  s p .  

m e n z i e s i i  

Q u e r c u s  c o c c i n e a  

Q u e r c u s  d o u n l a s i i  . . 

Q u e r c u s  dumosa  

Q u e r c u s  J o b a t a  

Q u e r c u s  ~ i n r a  

G l o e o s p o r i u m  n e r v i s e m  4 3 , 4 7  
S c a l e  i n j u r y  34  
C h e m i c a l  i n  j u r y  4 5  

Sca le  a n d  mite i n j u r y  3 9  
C v t o s ~ o r a  c h r v s o s ~ e r m a  3  9  
F u s a r i u m  s o l a n i  3 9  
C a r p e n t e r  worm i n j u r y  3 9  

Normal  c a l l u s  t i s s u e  3 4  
N u t r i t i o n a l  d e f i c i e n c y  2 4 , 0 9 , 2 5  

Nec t r i &  ~ i n n a b a r i n a  2 3  
F u s a r i u m  ~ z s v s a o r u r n  0 4 , 4 9  
l?.bula s P *  0 4 , 2 3  
P h v t o ~ h t h o r a  s p .  0 6  

4 9 , 0 4 , 0 9  
0 4  

p s e u d o t s u n a e  1 2  
P h a e o c r v ~ t o ~ u s  g a e u m a n n i i  1 2 , 4 9 , 2 7  
I n s e c t  i n  j u r y  4 9 , 4 3 , 4 1  

* V e r t i c i c l a d i e l l a  y a n e n e r i  2 3  
A r m i l l a r i a  mellea 45  
F o m i t o ~ s i s  c a - i a n d e r i  4  9  
Fomes s p .  49  
P h o l i o t a  s p .  49  
D o u g l a s - f i r  n e e d l e  m i d g e  i n j u r y  1 2  

C y n i p i d  g a l l  wasp  i n j u r y  34  
C r v ~ t o c l i _ n e  g i n e r e s c e n g  4 0 , 4 3  

I n s e c t  i n j u r y  1 1  

P h y s i o l o g i c a l  3 1 , 4 9  
P h v t o ~ h t h o r a  s p .  3  1 
P v t h i u m  s p .  3  1  

A n t r o n  e c h i n u s ,  s e a  u r c h i n  
g a l l  o f  t h e  c y n i p i d  
g a l l  wasp  5 2  

M u l t i p l e  s a p r o p h y t e s ,  2 8  
B o t r v o d i ~ l o d i a  s p .  2 8  
Oak p i t  s c a l e ,  A s t e r o l e c a n i u m  

minus 2 8  

I n s e c t  i n j u r y  
P h v t o ~ h t h o r a  s p .  

I n s e c t  i n  j u r y  04  
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Q u e r c u s  p a l u s t r i s  A c t i n o ~ e l t e  p r y i n 9  0 4  
Nec t r ia  c i n n a b a r i n a  0 6  

ilU=!Xmrobur P h o m o ~ s i s  s p .  0 6  

Q u e r c u s  s u b e r  Normal  l e a f  d r o p  f o r  
c o r k  o a k s  
M e c h a n i c a l  w o u n d i n g  
C h e m i c a l  i n  j u r y  

Q u e r c u s  v i r n i n i a n a  

Q u e r c u s  s p .  

S c h i n u s  m o l l e  

S e a u o i a d e n d r o n  
g i n a n t  eum 

S e q u o i a  
~ e m ~ e r v i r e n s  

D r v o c o s m u s  9 u b i o s u  2  7  
I n s e c t  i n j u r y  34,011 
S o o t y  mold  4 3  
G l o e o s ~ o r i u m  a u e r c i n u m  27  
C y n i p i d  g a l l  wasp  i n j u r y  4 3  

A d v e n t i t i o u s  bud  
p r o l i f e r a t i o n  0  1  

A r m i l l a r i a  m e l l e a  6 4  
B i S D 0 r a  s p .  4 3  
G a l l  w a s p  i n  j u r y  4 3 , 0 9  
Oid ium s p .  4 0 , 3 4  
I n s e c t  i n  j u r y  2 3  
D m  a u e r c i n a  2 3  
S a p r o p h y t i c  b a s i d i o m y c e t e  7  3 
M i c r o s ~ h a e r i a  j l l n i  17 

C v t o s ~ o r a  s p .  2 8  
Normal  c a l l u s  t i s s u e  4 8  

P !  s v r i n n a e  2 3  
V e r t i c i l l i u m  s p .  27  
P e s t o l o t i a  s p .  27  

B o t r v t i s  c i n e r e a  1 2  
B o t r v o s ~ h a e r i a  r i b i s  2 3 , 3 1 , 0 4 , 1 0  
Phoma SP. 3 1  
C v t o s ~ o r a  s p .  3  1  
D o t h i o r e l l a  p r e n a r i a  2 3  

C h e m i c a l  i n  j u r y  
P h v t o ~ h t h o r a  s p .  
Corvneum s p .  
B o t r v o s p h a e r i a  r i b i s  
P v t h i u n l  s p .  
T e t r a n y c h i d  m i t e ,  
O l i ~ ~ v c h u s  m u i s  
Amillaria mel lea  
T r i c h o t h e c i u m  s p .  
S o o t y  mold  
Clomus s p .  
B m  s p .  
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Tbu..la S P .  I n s e c t  in jury  

T i l i a  c o r d a t a  Armil lar ia  m e l l e a  

Ulmus p a r v i f o l i a  Pvthium s p .  

U m b e l l u a r i a  
C a l i f  o r n i c g  

Zelkova s p .  

Natural senescence  
Sooty mold 

D o t h i o r e l l a  s p .  
w S P *  
Pvthium s p .  - S P .  
Arthrobotrvs s p .  

Page . 1 3 3  
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SUHHARY OF D I A G I O S E S  O F  P L A N T  V I R U S  D I S E A S E S  
FOR PBE C A L E I D A B  Y E A R  1985 

Wendy M a t s u o  

The  f o l l o w i n g  i s  a l i s t  o f  t h e  p o s i t i v e  i d e n t i f i c a t i o n s  o f  p l a n t  
v i r u s e s  o n  a w i d e  v a r i e t y  o f  p l a n t  h o s t s .  The  p l a n t  s a m p l e s  were 
s e n t  i n  b y  c o u n t i e s ,  n u r s e r i e s ,  a n d  p r i v a t e  c i t i z e n s .  T h e  
n u m b e r s  f o l l o w i n g  t h e  h o s t  a n d  d i a g n o s i s  r e p r e s e n t  t h e  s p e c i f i c  
C a l i f o r n i a  c o u n t y  a n d / o r  b o r d e r  i n s p e c t i o n  s t a t i o n  f r o m  w h i c h  t h e  
s a m p l e  o r i g i n a t e d .  The  n u m b e r s  a n d  t h e i r  r e s p e c t i v e  c o u n t i e s  a n d  
b o r d e r  i n s p e c t i o n  s t a t i o n s  as  f o l l o w s :  

COUNTIES 

Alarneda 
A l p i n e  
Amador 
B u t t e  
C a l a v e r a s  
C o l u s a  
C o n t r a  C o s t a  
Del N o r t e  
E l  D o r a d o  
E r e s n o  
G l e n n  
Humbold t  
I m p e r i a l  
I n y o  
K e r n  
K i n g s  
L a k e  
L a s s e n  
L o s  A n g e l e s  
M a d e r a  
M a r i n  
M a r i p o s a  
M e n d o c i n o  
Merced  
Modoc 
Mono 
M o n t e r e y  
Napa 
Nevada  

. 
O r a n g e  
P l a c e r  
P l u m a s  
R i v e r s i d e  
S a c r a m e n t o  
S a n  B e n i t o  
S a n  B e r n a r d i n o  
S a n  D i e g o  
S a n  F r a n c i s c o  
S a n  J o a q u i n  
S a n  L u i s  O b i s p o  
S a n  M a t e o  
S a n t a  B a r b a r a  
S a n t a  C l a r a  
S a n t a  C r u z  
S h a s t a  
S i e r r a  
S i s k i y o u  
S o l a n o  
Sonoma 
S t a n i s l a u s  
S u t t e r  
Tehama 
T r i n i t y  
T u l a r e  
Tuo lumne  
V e n t u r a  
Yo10 
Yuba 
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BORDER STATIONS PORTS 

STATE 

A l t u r a s  
B e n t o n  
B l y t h e  
Long V a l l e y  
D o r r i s  
M e y e r s  
H o r n b r o o k  
N e e d l e s  
Redwood Highway 
S m i t h  R i v e r  
Topaz  
T r u c k e e  
T u l e l a k e  
V i d a l  
W i n t e r h a v e n  
Yermo 

FEDERAL 

90 A n d r a d e  
91 M e x i c a l i  
92 T e c a t e  
9 3  S a n  Y s i d r o  

STATE 

C r e s c e n t  C i t y  
E u r e k a  
Hueneme & V e n t u r a  
M o n t e r e y  
S a c r a m e n t o  
S a n  L u i s  O b i s p o  
S a n t a  B a r b a r a  
S t o c k t o n  

FEDERAL 

95 P o r t  o f  S a n  D i e g o  
96 P o r t  o f  S a n  F r a n c i s c o  
97 P o r t  o f  S a n  P e d r o  
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Host 

A b u t i l o n  s p .  
A l s t r o e m e r i a  s p .  
Aaium g r a v e o l e n s  

v a r .  d u l c e  
B e t a  v u l g a r i s  

B r a s s i c a  oleracea 
v a r .  b o t r v t i s -  

C a m e l l i a  A a D o n i c a  
C a ~ s i c u m  annuum 

C a ~ s i c u a  f r u t e s c e n s  

C a p s i c u m  s p ,  
Chrvsanthemurn  s p ,  
C i n e r a r i a  s p .  
C i t r u l l u s  l a n a t u s  
Conium ~ a c u l a t u m  
C u c u m i a  me10 

- 

ih!uxmbw 
v a r .  m e n s i s  

Cucumis  s a t i v u a  

C u c u r b i t a  peDo 
C u c u r b i t a  s p .  

D a u c u s  c a r o t a  
v a r .  s a t l v u s  

E u ~ h o r b i a  a u l c h e r r i m a  
F i c u s  c a r i c a  
F r e e s i a  s p .  
L a c t u c a  s a t i v a  

L i l i a c e a e  
L i m o n i u  s p .  
L v c o ~ e r s i c o n  

e s c u l e n t u m  

Malus. ~ v l v e s t r i g  

M a s d e v a l l i a  s p .  

C o u n t v  ef_ O r i n i n  

A b u t i l o n  m o s a i c  
H i p p e a s t r u m  m o s a i c  

C e l e r y  m o s a i c  
B e e t  m o s a i c  
B e e t  y e l l o w s  
B e e t  w e s t e r n  y e l l o w s  

C a u l i f l o w e r  m o s a i c  
Camellia y e l l o w  m o t t l e  
A l f a l f a  m o s a i c  
Tomato  s p o t t e d  w i l t  
T o b a c c o  m o s a i c  
Tomato  s p o t t e d  w i l t  
A p p l e  m o s a i c  
A l f a l f a  m o s a i c  
A l f a l f a  m o s a i c  
Tomato  s p o t t e d  w i l t  
Tomato  s p o t t e d  w i l t  
W a t e r m e l o n  m o s a i c  
W e s t e r n  c e l e r y  m o s a i c  
S q u a s h  m o s a i c  
W a t e r m e l o n  m o s a i c  

W a t e r m e l o n  m o s a i c  
S q u a s h  m o s a i c  
S q u a s h  m o s a i c  
W a t e r m e l o n  m o s a i c  
W a t e r m e l o n  m o s a i c  
W a t e r m e l o n  m o s a i c  
B e e t  c u r l y  t o p  
S q u a s h  m o s a i c  

C a r r o t  r e d  l e a f  
P o i n s e t t i a  m o s a i c  
F i g  m o s a i c  
Bean  y e l l o w  m o s a i c  
L e t t u c e  m o s a i c  
Cucumber  m o s a i c  
L e t t u c e  b i g  v e i n  
L i l y  f l e c k  d i s e a s e  
T u r n i p  m o s a i c  

Tomato  s p o t t e d  w i l t  
C u r l y  t o p  
A l f a l f a  m o s a i c  
P o t a t o  v i r u s  Y 
T o b a c c o  m o s a i c  
P o t a t o  v i r u s  X 
P o t a t o  v i r u s  S 
A p p l e  g r e e n  c r i n k l e  
A p p l e  s t a r  c r a c k  
Bean  y e l l o w  m o s a i c  
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M e d i c a g o  s a t i v a  A l f a l f a  m o s a i c  
A p p l e  m o s a i c  

N a n d i n a  g a m ~ a c t a  N a n d i n a  m o s a i c  
Cucumber  m o s a i c  

N a r c i s s u s  
p s e u d o n a r c i s s u s  N a r c i s s u s  y e l l o w  s t r i p e  

N a s t u r t i u m  o f f i c i n a l e  Cucumber  m o s a i c  
O r c h i d a c e a e  T o b a c c o  m o s a i c  

Cymbid ium m o s a i c  
P e l a r n o n i u m  

x h o r t o r u m  Tomato  r i n g s p o t  
P e l a r a o n i u a  s p .  Toma to  r i n g s p o t  

T o b a c c o  r i n g s p o t  
B e t r o s e l i n u n l  c r i s ~ u m  C e l e r y  m o s a i c  
P h a s e o l u s  U a a r i s  Bean  common m o s a i c  
P r u n u s  a m v n d a l u s  P r u n u s  n e c r o t i c  r i n g s p o t  

P r u n e  d w a r f  
Almond bud  f a i l u r e  

P s u n u s  d u l c i s  Almond l e a f  s c o r c h  
P r u n u s  g e r s i c a  Y e l l o w  bud  m o s a i c  

P r u n u s  n e c r o t i c  r i n g s p o t  
Tomato  r i n g s p o t  
P e a c h  y e l l o w  l e a f  r o l l  

P r u n u s  s p .  P r u n u s  n e c r o t i c  r i n g s p o t  
P r v u s  communis  S t a r  c r a c k  
Rosa  s p .  P r u n u s  n e c r o t i c  r i n g s p o t  

P r u n e  d w a r f  
A p p l e  m o s a i c  
Tomato  r i n g s p o t  

S o l a n u m  t u b e r o s u m  P o t a t o  v i r u s  x 
P o t a t o  v i r u s  s 

P o t a t o  v i r u s  y  
P o t a t o  v i r u s  P e a f r o l l  

T r i t i c u m  a e s t i v u a  B a r l e y  y e l l o w  d w a r f  
V i o l a  t r i c o l o r  A l f a l f a  m o s a i c  
V i n c a  a i n o r  Cucumber  m o s a i c  
V i n c a  s p .  Cucumber  m o s a i c  
V i t i s  v i n i f e r a  G r a p e v i n e  l e a f r o l l  

C o r k y  b a r k  
L e a f r o l l - g r a f t  
P i e r c e ' s  d i s e a s e  
S u g a r  c a n e  m o s a i c  Zea mavs 
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STATE OF CALIFORNIA 
DEPARTMENT OF FOOD A N D  A G R I C U L T U R E  

D I V I S I O N  OF PLANT INDUSTRY 

PEST BATIIG L I S T  
PLAHT PATHOGEHS: VIRUS AlBD VIRUS-LIKE DISEASES 

I n  t h i s  b o o k l e t ,  t h e r e  i s  n o  s e p a r a t e  l i s t i n g  f o r  p l a n t  v i r u s e s  
u s i n g  t h e  L a t i n  b i n o m i n a l  ( g e n u s  a n d  s p e c i e s )  s y s t e m .  T h i s  i s  
b e c a u s e  t h e r e  i s n ' t  a s  y e t ,  a n  o r g a n i z e d  a n d  a c c e p t a b l e  v i r u s  
c l a s s i f i c a t i o n  u s i n g  t h i s  method.  

T h e r e f o r e ,  n a m i n g  o f  p l a n t  v i r u s e s  i s  u s u a l l y  b a s e d  o n  t h e  m o s t  
c o n s p i o i o u s  symptom t h e y  c a u s e  o n  t h e  f i r s t  h o s t  f r o m  w h i c h  t h e y  
w e r e  d e s c r i b e d .  

V i r o l o g y ,  as  a s c i e n c e ,  i s  r e l a t i v e l y  young.  T h e  f i r s t  v i r u s  was 
d i s c o v e r e d  i n  1 8 9 8  a n d  s i n c e  t h a t .  t ime  m o r e  t h a n  400 p l a n t  
v i r u s e s  h a v e  b e e n  d e s c r i b e d  a n d  named .  E a r l y  r e s e a r c h  w o r k e r s  
h a v e  t r i e d  t o  d e v e l o p  s y s t e m s  o f  n o m e n c l a t u r e  a n d  o l a s s i f i o a t i o n ,  
b u t  t h e y  were i n a d e q u a t e  a n d  c r e a t e d  much c o n f u s i o n .  A s y s t e m  o f  
v i r u s  o l a s s i f i o a t i o n  w i l l  n e c e s s a r i l y  h a v e  t o  a w a i t  t h e  
d e v e l o p m e n t  o f  more  i n f o r m a t i o n  r e g a r d i n g  t h e  r e l a t i o n s h i p  a n d  
c h a r a c t e r i s t i c s  o f  p l a n t  v i r u s e s .  
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n A w - E r a d i c a t i o n ,  q u a r a n t i n e ,  o r  o t h e r  h o l d i n g  a c t i o n  a t  t h e  
s t a t e - c o u n t y  l e v e l .  Q u a r a n t i n e  i n t e r c e p t i o n s  t o  b e  r e j e c t e d  
o r  t r e a t e d  a t  a n y  p o i n t  i n  t h e  s t a t e .  

C i t r u s  t r i s t e z a  v i r u s  
*Elm p h l o e m  n e c r o s i s  d i s e a s e  
# P e a c h  l i t t l e  p e a c h  d i s e a s e  

# P e a c h  m o s a i c  v i r u s  
# P e a c h  p h o n y  p e a c h  d i s e a s e  

P e a c h  r e d  s u t u r e  v i r u s  
* P e a c h  r o s e t t e  d i s e a s e  

P e a c h  r o s e t t e  m o s a i c  v i r u s  
# P e a c h  wart v i r u s  
# P e a c h  y e l l o w s  d i s e a s e  
# W a l n u t  b u n c h  d i s e a s e  

Q u i c k  d e c l i n e  
MLO## 
S t r a i n  o f  P e a c h  y e l l o w s  

d i s e a s e  (MLO) 

( b a c t e r i u m - l i k e  m i c r o -  
o r g a n i s m )  

(MLO) 
(MLO), Bunch  d i s e a s e ;  

w i t c h e s 1  broom 

" B n - I n t e n s i v e  c o n t r o l  o r  e r a d i c a t i o n ,  w h e r e  f e a s i b l e ,  a t  t h e  
C o u n t y  l e v e l .  Q u a r a n t i n e  o r  o t h e r  h o l d i n g  a c t i o n  a t  
t h e  d i s c r e t i o n  o f  t h e  c o m m i s s i o n e r .  

A p r i c o t  r i n g  p o x  v i r u s  

C h e r r y  b a r k  b l i s t e r  v i r u s  

C h e r r y  b u c k s k i n  d i s e a s e  
C h e r r y  l i t t l e  c h e r r y  

d i s e a s e  

C h e r r y  m o t t l e  l e a f  v i r u s  
C h e r r y  n e c r o t i c  r u s t y  m o t t l e  v i r u s  
C h e r r y  r a s p  l e a f  v i r u s  ( A m e r i c a n )  
C h e r r y  r u s t y  m o t t l e  v i r u s  

C o t t o n  l e a f  c r u m p l e  v i r u s  
G r a p e  e n a t i o n  v i r u s  
G r a p e  f a n l e a f  v i r u s  

G r a p e  v e i n b a n d i n g  v i r u s  
G r a p e  y e l l o w  mosa2c  v i r u s  
O l l a l i e  d w a r f  v i c u s  .- 

O n i o n  y e l l o w  d w a r f  v i r u s  
P e a c h  y e l l o w  bud  m o s a i c  v i r u s  

P e a c h  y e l l o w  l e a f  r o l l  d i s e a s e  

P r u n u s  stem p i t t i n g  v i r u s  

C h e r r y  t w i s t e d  l e a f .  A p r i c o t  
r i n g  pox  

S e e :  C h e r r y  n e c r o t i c  r u s t y  
m o t t l e  d i s e a s e  

S e e :  P e a c h  w e s t e r n  x - d i s e a s e  
S y m p t o m l e s s  i n  f l o w e r i n g  

c h e r r y :  K o o t e n a y  l i t t l e  
c h e r r y .  K & S  l i t t l e  
c h e r r y  

Rasp  l e a f  o f  c h e r r y / p e a c h  
M-ild r u s t y  m o t t l e .  S e v e r e  

r u s t y  m o t t l e  

S e e :  G r a p e  f a n l e a f  v i r u s  
F a n l e a f ,  E n a t i o n ,  v e i n -  

b a n d i n g ,  y e l l o w  m o s a i c  
S e e :  G r a p e  f a n l e a f  v i r u s  
S e e :  G r a p e  f a n l e a f  v i r u s  
Y e l l o w  d w a r f  o f  o n i o n /  

A l l i u m  
(MLO) W e s t e r n  X 
S t r a i n  o f  Tomato  r i n g s p o t  

v i r u s  
S t r a i n  o f  P e a c h  w e s t e r n  

x - d i s e a s e  
S t r a i n  o f  Tomato  r i n g s p o t  

v i r u s  
Rose  l e a f  c u r l  d i s e a s e  
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R o s e  r o s e t t e  d i s e a s e  Rose  w i t c h e s 1  broom 
Rose  s p r i n g  d w a r f  d i s e a s e  
Tomato  r i n g s p o t  v i r u s  i n  p e a c h  P e a c h  y e l l o w  bud m o s a i c ;  

P r u n u s  stem p i t t i n g  

n C n - C o n t r o l ,  e r a d i c a t i o n ,  a s  l o c a l  c o n d i t i o n s  w a r r a n t ,  a t  t h e  
c o u n t y  l e v e l .  Q u a r a n t i n e  o r  o t h e r  h o l d i n g  a c t i o n  a t  t h e  
d i s c r e t i o n  o f  t h e  c o m m i s s i o n e r .  

A l f a l f a  d w a r f  
A l fa l f a  m o s a i c  v i r u s  
Almond c a l i c o  v i r u s  

A p p l e  c h l o r o t i c  l e a f  s p o t  v i r u s  

A p p l e  f l a t  l i m b  v i r u s  

A p p l e  g r e e n  c r i n k l e  v i r u s  
A p p l e  m o s a i c  v i r u s  
A p p l e  s t a r c r a c k i n g  v i r u s  
A p p l e  stem p i t t i n g  v i r u s  
A r t i c h o k e  c u r l y  d w a r f  v i r u s  
Aster y e l l o w s  d i s e a s e  

B a r l e y  s t r i p e  m o s a i c  v i r u s  
B a r l e y  y e l l o w  d w a r f  v i r u s  
Bean  common m o s a i c  v i r u s  

Bean  y e l l o w  m o s a i c  v i r u s  

B e e t  c u r l y  t o p  v i r u s  

B e e t  m o s a i c  v i r u s  
B e e t  w e s t e r n  y e l l o w s  v i r u s  
B e e t  y e l l o w  n e t  v i r u s  
B e e t  y e l l o w  s t u n t  v i r u s  
B e e t  y e l l o w s  v i r u s  
B l a c k b e r r y  d w a r f  v i r u s  
B l a c k b e r r y  m o s a i c  v i r u s  

C a b b a g e  b l a c k  r i n g s p o t  
C a r n a t i o n  e t c h e d  r i n g  v i r u s  
C a r n a t i o n  m o t t l e  v i r u s  , 
C a r n a t i o n  n e c o t i o  f l e c k  
C a r r o t  m o t l e y  d w a r f  v i r u s  
C a t t l e y a  i n f e c t i o u s  b l o s s o m  

n e c r o s i s  v i r u s  

See: G r a p e  P i e r c e t s  d i s e a s e  
C a l i c o  o f  p o t a t o l p e p p e r  
D r a k e  a lmond  bud  f a i l u r e  

( n o t  t o  b e  c o n f u s e d  w i t h  
g e n e t i c  bud f a i l u r e )  a 
s t r a i n  o f  P r u n u s  
r i n g s p o t  v i r u s  

S y m p t o m l e s s  i n  m o s t  
c o m m e r c i a l  a p p l e s .  P e a r  

R a s p b e r r y  b u s h y  d w a r f .  
S y m p t o m l e s s  i n  some v a r i e t i e s ,  

d a m a g i n g  i n  " G r a v e n s t e i n n  

S t r a i n  o f  P r u n u s  r i n g s p o t  v i r u s  
See: A p p l e  g r e e n  c r i n k l e  v i r u s  

B a r l e y  f a l s e  s t r i p e  

Common b e a n  m o s a i c  v i r u s .  
Bean  v i r u s  1 

Y e l l o w  b e a n  m o s a i c  v i r u s .  
Bean  v i r u s  2 

C u r l y  t o p  o f  b e e t l t o m a t o l  
p e p p e r / b e a n ;  G r e e n  d w a r f  
o f  p o t a t o  

B e e t  y e l l o w s  

i n  p a r t :  Toma to  r i n g s p o t  v i r u s  
i n  p a r t :  P r u n u s  r i n g s p o t  v i r u s  

S e e :  T u r n i p  m o s a i c  v i r u s  

M o t l e y  d w a r f  v i r u s  
S t r a i n  o f  Cymbidium m o s a i c  

v i r u s  
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C a u l i f l o w e r  m o s a i c  v i r u s  
C e l e r y  y e l l o w s  d i s e a s e  

C h e r r y  r u g o s e  m o s a i c  v i r u s  

C h e r r y  s o u r  c h e r r y  y e l l o w s  
v i r u s  

C h r y s a n t h e m u m  s t u n t  v i r u s  
C l o v e r  y e l l o w  m o s a i c  v i r u s  
Cow p e a  m o s a i c  v i r u s  
Cucumber  m o s a i c  v i r u s  

C u r r a n t  m o s a i c  v i r u s  

D a s h e e n  m o s a i c  

F i l a r e e  r e d  l e a f  v i r u s  

G r a p e  P i e r c e ' s  d i s e a s e  

H i p p e a s t r u m  m o s a i c  v i r u s  
Hop m o s a i c  v i r u s  

K a l a n c h o e  m o s a i c  v i r u s  

L e t t u c e  b i g  v e i n  v i r u s  
L e t t u c e  m o s a i c  v i r u s  
L e t t u c e  s p e c k l e s  d i s e a s e  
L i l y  n e c r o t i c  f l e c k  ( E a s t e r  

l i l y  f l e c k )  

L o g a n b e r r y  c a l i c o  v i r u s  

M a i z e  d w a r f  m o s a i c  

M a l v a  v e i n  c l e a r i n g  v i r u s  
M a l v a  y e l l o w s  v i r u s  

Muskmelon v e i n  n e c r o s i s  v i r u s  

N a r c i s s u s  m o s a i c  v i r u s  

S e e :  Aster y e l l o w s  
d i s e a s e  

S t r a i n  o f  P r u n u s  
r i n g s p o t  v i r u s  

P r u n e  d w a r f  v i r u s  

v a r i o u s  v i r u s e s  
C u c u m b e r  m o s a i c .  B e e t  

d w a r f .  C a n n a  m o s a i c .  
Daphne  m o s a i c .  D e l p h i n i u m  
s t u n t .  L ima b e a n  m o s a i c .  
P a s s i o n  f r u i t  w o o d i n e s s .  
R a s p b e r r y  y e l l o w  b l o t c h .  
S p i n a c h  b l i g h t .  Toma to  
s h o e s t r i n g  ( = T o m a t o  f e r n -  
l e a f )  

S e e :  Toma to  r i n g s p o t  v i r u s  

( b a c t e r i u m - l i k e  m i c r o o r -  
g a n i s m )  

C o m b i n a t i o n :  L i l y  symptom- 
l e s s  v i r u s  a n d  Cucumber  
m o s a i c  v i r u s  

S e e :  S u g a r c a n e  m o s a i c  
v i r u s  

S e e :  B e e t  w e s t e r n  y e l l o w s  
v i r u s  

v a r i o u s  v i r u s e s  

P e a  e n a t i o n  m o s a i c  v i r u s  
P e a  m o s a i c  v i r u s  
P e a c h  b l o t c h  v i r u s  
P e a c h  c a l i c o  v i r u s  
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P e a c h  s t u b b y  t w i g  v i r u s  
P e a c h  s t u n t  v i r u s  c o m p l e x  

P e a r  b a r k  measles v i r u s  

P e a r  d e c l i n e  d i s e a s e  

P e a r  m o s a i c  v i r u s  

P e a r  s t o n y  p i t  v i r u s  
P e a r  v e i n  y e l l o w s  v i r u s  

P i t t o s p o r u m  r i n g s p o t  
P lum l i n e  p a t t e r n  v i r u s  

P o t a t o  l e a f  r o l l  v i r u s  
P o t a t o  s p i n d l e  t u b e r  v i r u s  
P o t a t o  stem m o t t l e  v i r u s  

P r u n e  d i a m o n d  c a n k e r  v i r u s  
P r u n e  d w a r f  v i r u s  

P r u n u s  r i n g s p o t  v i r u s  

C o m b i n a t i o n :  P r u n e  d w a r f  
v i r u s  a n d  a s t r a i n  o f  
P r u n u s  r i n g s p o t  v i r u s  

S t o n y  p i t  v i r u s  o f  t h e  
f r u i t  may o r  may n o t  
b e  p r e s e n t  

( M L O ) .  P e a r  d e c l i n e .  Red 
l e a f  c u r l  

See: A p p l e  c h l o r o t i c  l e a f  
s p o t  v i r u s  

P e a r  v e i n  y e l l o w s .  P e a r  
r e d  m o t t l e  

Rare. I n d e x e s  n e g a t i v e  o n  
S h i r o f u g e n  

See: T o b a c c o  r a t t l e  v i r u s  

S o u r  c h e r r y  y e l l o w s ;  a l s o  
s ee :  P e a c h  s t u n t  v i r u s  
c o m p l e x  

P r u n u s  n e c r o t i c  r i n g s p o t ;  
P r u n u s  r e c u r r e n t  r i n g -  
s p o t ;  P lum l i n e  p a t t e r n ;  
V i r u s  a l m o n d  bud  f a i l u r e ;  
a p p l e  m o s a i c ;  R o s e  
m o s a i c ;  C h e r r y  t a t t e r  
l e a f .  

Q u i n c e  s o o t y  r i n g s p o t  v i r u s  
Q u i n c e  s t u n t  v i r u s  c o m p l e x  P r o b a b l e  c o m b i n a t i o n :  

Q u i n c e  s o o t y  r i n g s p o t  
v i r u s  a n d  A p p l e  c h l o r -  
o t i o  l e a f  s p o t  v i r u s  

R a d i s h  m o s a i c  v i r u s  
R a s p b e r r y  y e l l o w  m o s a i c  v i r u s  
R a s p b e r r y  y e l l o w  n e t  v i r u s  
Red c u r r a n t  m o s a i c  v i r u s  
R o s e  m o s a i c  v i r u s  

R o s e  s t r e a k  v i r u s  

S o r g h u m  c o n c e n t r i c  r i n g  b l o t c h  
v i r u s  

Sow t h i s t l e  y e l l o w  v e i n  v i r u s  
S p i n a c h  y e l l o w  d w a r f  v i r u s  

See: T o m a t o  r i n g s p o t  m o s a i c  
See:  P r u n u s  r i n g s p o t  

v i r u s  

See: S u g a r c a n e  m o s a i c  
v i r u s  

Rare. P o s s i b l y  C u c u m b e r  
m o s a i c  v i r u s  

S q u a s h  l e a f  c u r l  v i r u s  



C.P.P.D.R. - November - December  1985 P a g e  143  

n C w  P e s t s  C o n t i n u e d .  .... 
S q u a s h  m o s a i c  v i r u s  
S t r a w b e r r y  y e l l o w s  v i r u s  

S u g a r b e e t  c u r l y  t o p  v i r u s  

S u g a r c a n e  m o s a i c  v i r u s  

S u g a r c a n e  m o s a i c  v i r u s  
J o h n s o n g r a s s  s t r a i n  

S u n f l o w e r  m o s a i c  v i r u s  

S w e e t p o t a t o  f e a t h e r y  m o t t l e  v i r u s .  
S w e e t p o t a t o  i n t e r n a l  c o r k  v i r u s  
S w e e t p o t a t o  r u s s e t  c r a c k  v i r u s  
S w e e t p o t a t o  y e l l o w  d w a r f  v i r u s  

T o b a c c o  e t c h  v i r u s  
T o b a c c o  m o s a i c  v i r u s  

T o b a c c o  r a t t l e  v i r u s  
T o b a c c o  r i n g s p o t  v i r u s  
Tomato  b i g  bud  d i s e a s e  
Tomato  d o u b l e  s t r e a k  v i r u s  

C o m b i n a t i o n :  two  o r  more  
v i i - u s e s  f r o m  t w o  g r o u p -  
i n g s ,  minimum o f  o n e  
f r o m  e a c h  g r o u p  ( n o t  t o  
b e  c o n f u s e d  w i t h  B l a k e -  
more  y e l l o w s )  

S e e :  Beet c u r l y  t o p  
v i r u s  

S u g a r c a n e  m o s a i c  o n  
s u g a r c a n e  

S u g a r c a n e  m o s a i c  o n  
c o r n / J o h n s o n  g r a s s .  
M a i z e  d w a r f  m o s a i c  

S e e :  Cucumber  m o s a i c  
v i r u s  

Tomato  m o s a i c .  Shoe -  
s t r i n g  ( i n  c o o l  
c l i m a t e )  

P o t a t o  stem m o t t l e  

(MLO) 
C o m b i n a t i o n :  T o b a c c o  

m o s a i c  v i r u s  a n d  
P o t a t o  v i r u s  X .  
D o u b l e  v i r u s  s t r e a k  
t o m a t o / p e p p e r  

T o m a t o  f e r n  l e a f  ( s h o e s t r i n g )  C o m m o n l y  C u c u m b e r  
v i r u s  m o s a i c  v i r u s ,  a l s o  

T o b a c c o  m o s a i c  
v i r u s  d u r i n g  c o o l  
w e a t h e r  

Tomato  r i n g s p o t  v i r u s  
Tomato  s h o e s t r i n g  v i r u s  

Tomato  s p o t t e d  w i l t  v i r u s  
T u r n i p  m o s a i c  v i r u s  
T u l i p  b r e a k i n g  v i r u s  

W a t e r m e l o n  m o s a i c  v i r u s  
Wheat  s t r e a k  m o s a i c  v i r u s  
Wi ld  c u c u m b e r  m o s a i c  v i r u s  

S e e :  T o b a c c o  m o s a i c  
v i r u s  

S t r a i n s  1 a n d  2 
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nDn-No c o n t r o l  o r  q u a r a n t i n e  a c t i o n  a t  c o u n t y  l e v e l .  

C a m e l l i a  y e l l o w  m o t t l e  v i r u s  V i r u s  v a r i e g a t i o n  o f  
camel l ia  f l o w e r s  

Oat M o s a i c  v i r u s  S o i l - b o r n e  o a t  m o s a i c  

" Q n - R e j e c t i o n  o f  i n f e s t e d  ma te r i a l  o r  t h e  p e s t  a s  s u c h ,  when f o u n d  i n  
a q u a r a n t i n e  s h i p m e n t .  

* A p p l e  p r o l i f e r a t i o n  d i s e a s e  (MLO) 

# B e e t  y e l l o w  w i l t  d i s e a s e  

# C h e r r y  a l b i n o  d i s e a s e  
C i t r u s  g r e e n i n g  d i s e a s e  
C o c o n u t  l e t h a l  y e l l o w i n g  

d i s e a s e  

(MLO) Y e l l o w  w i l t  o f  
s u g a r b e e t  

(MLO) C h e r r y  a l b i n o  
(MLO) 
(MLO) 

H i b i s c u s  y e l l o w  v e i n  m o s a i c  v i r u s  
H y d r a n g e a  v i r e s c e n s e  p h y l l o d y  (MLO) 

L e t h a l  y e l l o w i n g  o f  p a l m s  (MLO) v i r u s - l i k e  d i s e a s e  

P e a  s e e d - b o r n e  m o s a i c  v i r u s  P e a  f i z z l e t o p  
Plum p o x  v i r u s  S h a r k a  

#Rice d w a r f  v i r u s  
* R i c e  h o j a  b l a n c a  v i r u s  

R o s e  w i l t  v i r u s  

S u n f l o w e r  m o s a i c  v i r u s  P r o b a b l y  m i s i n f o r m a t i o n  
A s e e d - b o r n e  v i r u s  re-  
p o r t e d  i n  A r g e n t i n a  i n  
1 9 4 9 .  R e p e a t e d  r e s e a r c h  
f a i l e d  t o  c o n f i r m .  
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STATE OF CALIFORNIA 
DEPARTMENT OF FOOD A N D  AGRICULTURE 

DIVISION OF PLANT INDUSTRY 

PEST BATIBG LIST 
PLANT PATHOGEBS: V i r u s  and V i r u s - 1  i k e  Diseases 

VIRUS, 
RATING VIRUS-COMPLEX. DISEASE C O M M O N  NAME. REFERRAL REMARKS 

- A l f a l f a  d w a r f  
C A l f a l f a  m o s a i c  v i r u s  
C Almond c a l i c o  v i r u s  

C A p p l e  c h l o r o t i c  l e a f  
s p o t  v i r u s  

C A p p l e  f l a t  l i m b  v i r u s  

C A p p l e  g r e e n  c r i n k l e  v i r u s  
- A p p l e  m o s a i c  v i r u s  
Q * A p p l e  p r o l i f e r a t i o n  d i s e a s e  - A p p l e  s t a r  c r a c k i n g  v i r u s  
C A p p l e  stem p i t t i n g  v i r u s  
B  A p r i c o t  r i n g  p o x  v i r u s  

C A r t i c h o k e  c u r l y  d w a r f  v i r u s  
C Aster y e l l o w s  d i s e a s e  

C B a r l e y  s t r i p e  m o s a i c  v i r u s  
C B a r l e y  y e l l o w  d w a r f  v i r u s  
C Bean  common m o s a i c  v i r u s  

C Bean  y e l l o w  m o s a i c  v i r u s  

C B e e t  c u r l y  t o p  v i r u s  

C B e e t  m o s a i c  v i r u s  
C B e e t  w e s t e r n  y e l l o w  v i r u s  
C B e e t  y e l l o w  n e t  v i r u s  
C B e e t  y e l l o w  s t u n t  v i r u s  
Q * B e e t  y e l l o w  w i l t  d i s e a s e  

C B e e t  y e l l o w s  v i r u s  
C B l a c k b e r r y  d w a r f  v i r u s  
C B l a c k b e r r y  m o s a i c  v i r u s  

see :  G r a p e  P i e r c e ' s  d i s e a s e  
C a l i c o  o f  p o t a t o / p e p p e r  
D r a k e  a l m o n d  bud  f a i l u r e  ( n o t  

t o  b e  c o n f u s e d  w i t h  g e n e t i c  
bud  f a i l u r e ) ,  a s t r a i n  o f  
P r u n u s  r i n g s p o t  v i r u s  

S y m p t o m l e s s  i n  m o s t  c o m m e r c i a l  
a p p l e s  p e a r  m o s a i c .  Rasp-  
b e r r y  b u s h y  d w a r f  

S y m p t o m l e s s  i n  some  v a r i e t i e s ,  
d a m a g i n g  i n  " G r a v e n s t e i n "  

S t r a i n  o f  P r u n u s  r i n g s p o t  v i r u s  
(MLO)** 
see :  A p p l e  g r e e n  c r i n k l e  v i r u s  

C h e r r y  t w i s t e d  l e a f .  A p r i c o t  
r i n g  pox  

B a r l e y  f a l s e  s t r i p e  

Common b e a n  m o s a i c .  
Bean  v i r u s  1 

Y e l l o w  b e a n  m o s a i c  
Bean  v i r u s  2 

C u r l y  t o p  o f  b e e t / t o m a t o /  
p e p p e r / b e a n  g r e e n  d w a r f  o f  
p o t a t o  

(MLO). Y e l l o w  w i l t  o f  s u g a r -  
b e e t  

B e e t  y e l l o w s  

i n  p a r t :  Toma to  r i n g s p o t  v i r u s  
i n  a r t :  P r u n u s  r i n g s p o t  v i r u s  

*An a s t e r i s k  p l a c e d  b e f o r e  t h e  name d e n o t e s  t h a t  t h e  p e s t  is on  
t h e  D e t e c t i o n  T a r a e t  L i s k  ( s e e  D e t e c t i o n  M a n u a l  DT-4 :  0 ) .  

* * M y c o p l a s m a - l i k e  o r g a n i s m .  
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RATING 
VIRUS, 

VIRUS-COMPLEX. DISEASE 

C a b b a g e  b l a c k  r i n g s p o t  v i r u s  
Camellia y e l l o w  m o t t l e  v i r u s  

C a r n a t i o n  e t c h e d  r i n g  v i r u s  
C a r n a t i o n  n e c r o t i c  f l e c k  
C a r r o t  m o t l e y  d w a r f  v i r u s  
C a t t l e y a  i n f e c t i o u s  b l o s s o m  

n e c r o s i s  v i r u s  
C a u l i f l o w e r  m o s a i c  v i r u s  
C e l e r y  m o s a i c  v i r u s  
C e l e r y  y e l l o w s  

* C h e r r y  a l b i n o  d i s e a s e  
C h e r r y  b a r k  b l i s t e r  v i r u s  

C h e r r y  b u c k s k i n  d i s e a s e  
* C h e r r y l i t t  l e c h e r r y d i s e a a e  

C h e r r y  m o t t l e  l e a f  v i r u s  
C h e r r y  n e c r o t i c  r u s t y  m o t t l e  

v i r u s  

C h e r r y  r a s p  l e a f  v i r u s  
( A m e r i c a n )  

C h e r r y  r u g o s e  m o s a i c  
v i r u s  

C h e r r y  r u s t y  m o t t l e  v i r u s  

C h e r r y  s o u r  y e l l o w s  
v i r u s  

C h r y s a n t h e m u m  s t u n t  v i r u s  
C i t r u s  g r e e n i n g  d i s e a s e  
C i t r u s  t r i s t e z a  v i r u s  
C l o v e r  y e l l o w  m o s a i c  v i r u s  
C l o v e r  w h i t e  c l o v e r  m o s a i c  

v i r u s  
C o c o n u t  l e t h a l  y e l l o w i n g  

d i s e a s e  
C o t t o n  l e a f  c r u m p l e  v i r u s  
Cowpea m o s a i c  v i r u s  
Cucumber  m o s a i c  v i r u s  

C O M M O N  NAME. REFERRAL REMARKS 

see :  T u r n i p  m o s a i c  v i r u s  
V i r u s  v a r i e g a t i o n  o f  c a m e l l i a  

f l o w e r s  

M o t l e y  d w a r f  
S t r a i n  o f  Cymbid ium m o s a i c  

v i r u s  

W e s t e r n  c e l e r y  m o s a i c  
see:  Aster y e l l o w s  d i s e a s e ( M L 0 )  
(MLO). C h e r r y  a l b i n o  
see:  C h e r r y  n e c r o t i c  r u s t y  

m o t t l e  v i r u s  
see:  P e a c h  w e s t e r n  x - d i s e a s e  
S y m p t o m l e s s  i n  f l o w e r i n g  

c h e r r y ;  K o o t e n a y  l i t t l e  
c h e r r y .  K & S l i t t l e  c h e r r y  

C h e r r y  b a r k  b l i s t e r  v i r u s  (Syn.)  

R a s p l e a f  o f  c h e r r y / p e a c h  

S t r a i n  o f  P r u n u s  v i r u s  

M i l d  r u s t y  m o t t l e .  S e v e r e  
r u s t y  m o t t l e  

see:  P r u n e  d w a r f  v i r u s  

(MLO) 
Q u i c k  d e c l i n e  
P e a  M o t t l e  

v a r i o u s  v i r u s e s  
Cucumber  m o s a i c .  B e e t  d w a r f .  

Canna  m o s a i c .  Daphne  m o s a i c .  
D e l p h i n i u m  s t u n t .  L i m a b e a n  
m o s a i c .  P a s s i o n - f r u i t  w o o d i -  
ness, R a s p b e r r y  ye1 l o w  b l o t c h  
S p i n a c h  b l i g h t .  Toma to  s h o e  
s t r i n g  ( = T o m a t o  f e r n l e a f )  
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- 
V I R U S ,  

RATING VIRUS-COMPLEX. D I S E A S E  - C O M M O N  N A M E .  REFERRAL. R E M A R K S  

- C u r r a n t  m o s a i c  v i r u s  see:  T o m a t o  r i n g s p o t  v i r u s  

C D a s h e e n  m o s a i c  

A * E l m  p h l o e m  n e c r o s i s  d i s e a s e  (MLO) 

C F i l a r e e  r e d  l e a f  v i r u s  

- G r a p e  e n a t i o n  v i r u s  see :  G r a p e  f a n l e a f  v i r u s  
B  G r a p e  f a n l e a f  v i r u s  F a n l e a f ,  E n a t i o n ,  v e i n b a n d i n g ,  

y e l l o w  m o s a i c  
C G r a p e  P i e r c e ' s  d i s e a s e  ( b a o t e r i u m - l i k e  m i c r o o r g a n i s m )  - G r a p e  v e i n b a n d i n g  v i r u s  see :  G r a p e  f a n l e a f  v i r u s  
- G r a p e  y e l l o w  m o s a i c  v i r u s  see :  G r a p e  f a n l e a f  v i r u s  

Q H i b i s c u s  y e l l o w  v e i n  m o s a i c  
v i r u s  

C H i p p e a s t r u m  m o s a i c  
C Hop m o s a i c  v i r u s  
Q H y d r a n g e a  v i r e s c e n s e  p h y l l o d y  (MLO) 

C K a l a n c h o e  m o s a i c  v i r u s  

C L e t t u c e  b i g  v e i n  v i r u s  
C L e t t u c e  m o s a i c  v i r u s  
C L e t t u c e  s p e c k l e s  d i s e a s e  
C L i l y  n e c r o t i c  f l e c k  v i r u s  C o m b i n a t i o n :  L i l y  s y m p t o m l e s s  

( E a s t e r  l i l y  f l e c k )  v i r u s  a n d  C u c u m b e r  m o s a i c  
v i r u s  

C L o g a n b e r r y  c a l i c o  v i r u s  

- M a i z e  d w a r f  m o s a i c  see: S u g a r c a n e  m o s a i c  v i r u s  
C M a l v a  v e i n  c l e a r i n g  v i r u s  - M a l v a  y e l l o w s  v i r u s  see :  B e e t  w e s t e r n  y e l l o w s  v i r u s  
C Muskmelon  v e i n  n e c r o s i s  v i r u s  

C N a r c i s s u s  m o s a i c  v i r u s  v a r i o u s  v i r u s e s  

D Oat m o s a i c  v i r u s  S o i l - b o r n e  o a t  m o s a i c  
B O l l a l i e  d w a r f  d i s e a s e  C a u s e  unknown 
B  O n i o n  y e l l o w  d w a r f  v i r u s  Y e l l o w  d w a r f  o f  o n i o n / A l l i u m  

C P e a  e n a t i o n  m o s a i c  v i r u s  
Q P e a  s e e d - b o r n e  m o s a i c  v i r u s  P e a  f i z z l e t o p  
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- V I R U S ,  
RATING VIRUS COMPLEX. D I S E A S E  

C Q u i n c e  s t u n t  v i r u s  c o m p l e x  

R a d i s h  m o s a i c  v i r u s  
R a s p b e r r y  y e l l o w  m o s a i c  v i r u s  
R a s p b e r r y  y e l l o w  n e t  v i r u s  
Red c u r r a n t  m o s a i c  v i r u s  

*Rice 
*Rice 

Rose  
R o s e  
Rose  
Rose  
Rose  
R o s e  

d w a r f  v i r u s  
h o j a  b l a n c a  v i r u s  
l e a f  c u r l  v i r u s  
m o s a i c  
r o s e t t e  d i s e a s e  
s p r i n g  d w a r f  d i s e a s e  
s t r e a k  v i r u s  
w i l t  v i r u s  

So rghum c o n c e n t r i c  r i n g  
b l o t c h  v i r u s  

S o w t h i s t l e  y e l l o w  v e i n  v i r u s  
S p i n a c h  y e l l o w  d w a r f  v i r u s  
S q u a s h  l e a f  c u r l  v i r u s  
S q u a s h  m o s a i c  v i r u s  
S t r a w b e r r y  y e l l o w s  v i r u s  

S u g a r b e e t  c u r l y  t o p  v i r u s  
S u g a r c a n e  m o s a i c  v i r u s  
S u g a r c a n e  m o s a i c  v i r u s ,  

J o h n s o n  g r a s s  s t r a i n  
S u n f l o w e r  m o s a i c  
S u n f l o w e r  m o s a i c  v i r u s  

S w e e t p o t a t o  f e a t h e r y  m o t t l e  
v i r u s  

S w e e t p o t a t o  i n t e r n a l  c o r k  
v i r u s  

S w e e t p o t a t o  r u s s e t  c r a c k  v i r u s  
S w e e t p o t a t o  y e l l o w  d w a r f  v i r u s  

T o b a c c o  e t c h  v i r u s  
T o b a c c o  m o s a i c  v i r u s  

T o b a c c o  r a t t l e  v i r u s  
T o b a c c o  r i n g s p o t  v i r u s  

COMMON-NAME.  REFERRAL R E M A R K S  

P r o b a b l e  c o m b i n a t i o n :  Q u i n c e  
s o o t y  r i n g s p o t  v i r u s  and  
A p p l e  c h l o r o t i c  l e a f s p o t  
v i r u s  

see :  Tomato  r i n g s p o t  m o s a i c  
v i r u s  

see:  P r u n u s  r i n g s p o t  v i r u s  
Rose  w i t c h e s  ' -b room 

see :  S u g a r c a n e  m o s a i c  v i r u s  

C o m b i n a t i o n :  two  o r  more  
V i r u s e s  f r o m  t w o  g r o u p i n g s ,  
minimum o f  o n e  f r o m  e a c h  
g r o u p  ( N o t  t o  b e  c o n f u s e d  
w i t h  B l a k e m o r e  y e l l o w s )  

see :  B e e t  c u r l y  t o p  v i r u s  
S u g a r c a n e  m o s a i c  o n  s u g a r c a n e  
S u g a r c a n e  m o s a i c  on  c o r n / J o h n -  

s o n  g r a s s .  M a i z e  d w a r f  m o s a i c  
see :  Cucumber  m o s a i c  v i r u s  
P r o b a b l y  m i s i n f o r m a t i o n .  A 

s e e d - b o r n e  v i r u s  r e p o r t e d  i n  
A r g e n t i n a  i n  1949 .  R e p e a t e d  
r e s e a r c h  f a i l e d  t o  c o n f i r m .  

Tomato  m o s a i c .  S h o e s t r i n g  ( i n  
c o o l  c l i m a t e )  

P o t a t o  stem m o t t l e  
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VIRUS, 
R A T I N G  VIRUS-COMPLEX. DISEASE 

C Tomato  b i g  bud  d i s e a s e  
C Toma to  d o u b l e  v i r u s  s t r e a k  

- Tomato  f e r n  l e a f  ( s h o e  
s t r i n g )  v i r u s  

C Toma to  r i n g s p o t  v i r u s  
B Tomato  r i n g s p o t  v i r u s  i n  

p e a c h  - Tomato  s h o e s t r i n g  v i r u s  
C Toma to  s p o t t e d  w i l t  v i r u s  
C T u r n i p  m o s a i c  v i r u s  
C T u l i p  b r e a k i n g  v i r u s  

A * W a l n u t  b u n c h  d i s e a s e  

C W a t e r m e l o n  m o s a i c  v i r u s  
C Wheat  s t r e a k  m o s a i c  v i r u s  
C Wi ld  c u c u m b e r  m o s a i c  v i r u s  

P a g e  150 

COMMON NAME, REFERRAL, REMARKS 

(MLO) 
C o m b i n a t i o n :  T o b a c c o  m o s a i c  

v i r u s  a n d  P o t a t o  v i r u s  X .  
D o u b l e  v i r u s  s t r e a k  o f  
t o m a t o / p e p p e r  

Commonly Cucumber  m o s a i c  v i r u s ,  
a l s o  T o b a c c o  m o s a i c  v i r u s  
d u r i n g  c o o l  w e a t h e r  

P e a c h  y e l l o w  bud  m o s a i c  v i r u s ;  
P r u n u s  stem p i t t i n g  v i r u s  

see :  T o b a c c o  m o s a i c  v i r u s  

(MLo). Bunch d i s e a s e ;  W i t c h e s 1  
b room 

S t r a i n s  1 a n d  2 
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PLAIT IEHATOLOGY 

.Aw and .QW Rated Bematode I d e n t i f i c a t i o n s  
o f  Quarant ine  Shipments  and Border 

S t a t i o n  I n t e r a e p t i o n s  i n  1985 

A s s o c i a t e d  P o i n t  o f  
QilwJL Host J n t e r c e ~ t i o n  

w h o l u  F l o r i d a  
similis n 

n 

Hawai i  
n 
n 
n 
n 

I l l i n o i s  
N e w  York 

n 

T e x a s  
C o s t a  Rica 
(Unknown ) 

l!auQu& 
Philodendron 
p l a n t s  
p l a n t s  
s o i l  
A n t h u r i u ~  

n 

n 

w m a e d o r e g  
g i n g e r  
N e a n t h e b e l l a  

I1 

Anthur iu lg  
Anthur iup l  
p l a n t s / s o i l  
N e a n t h e b e l l a  
C a l a t h e a  
C a l a t h e a  

San  D i e g o  Co. N5803 
San  Mateo Co. N 762 
B l y t h e  I n s p .  S t a .  N6724 
B l y t h e  I n s p .  S t a .  . N2435 
W i n t e r h a v e n  I n s p .  S t a .  N1497 
Los  A n g e l e s  Co. N8126 

11 n n N8127 
n n n N7312 
n n n N2452 

S a n  D i e g o  Co. N2014 
n n n N7710 

Orange  Co. N4580 
B u t t e  Co. N1505 
Los A n g e l e s  Co. N8128 
S a n  D i e g o  Co. N8352 
San  B e r n a r d i n o  Co. N8129 
Los  A n g e l e s  Co. N3117 
W i n t e r h a v e n  I n s p .  S t a .  N3029 
S a n  D i e g o  Co. N8577 
San  B e r n a r d i n o  Co. N5660 
San  B e r n a r d i n o  Co. N 750 

R a d o ~ h o l u  I l l i n o i s  - S a n  D i e g o  Co. 
SP 

R o t v l e n o h u u  F l o r i d a  
reniformis n 

n 
n 

T e x a s  
n 
n 

P u e r t o  R i c o  
t i  p l a n t s  
Dracaena 

CDFA 
&L 

Los A n g e l e s  Co. 
Alameda Co. 
N e e d l e s  I n s p .  S t a .  
B l y t h e  I n s p .  S t a .  

n n I 

n n n 

W i n t e r h a v e n  I n s p .  S t a .  
Alameda Co. 
S a n  D i e g o  Co. 

n n w 

N e e d l e s  I n s p .  S t a .  
S a n t a  B a r b a r a  Co. 

&LxU!&u?hlw F l o r i d a  B e a u c w e a  San D i e g o  Co. 
SP n S c h e f  f l e r a  Orange  Co. 

Hawaii D r a c a e n a  n n 
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NOTICE OF BATIBG CHABGES 

The r a t i n g  on t h r e e  i n s e c t  s p e c i e s  h a s  b e e n  o f f i c i a l l y  c h a n g e d .  
S e e  t h e  f o l l o w i n g  l i s t :  

1 )  P e p p e r  t r e e  p s y l l i d ,  C a l o ~ h v a  s c h i n i ,  f r o m  Q t o  C 

2 )  T r i s t a n i a  ( ~ u c a l y p t u s )  p s y l l  i d ,  C t e n a r v t a n i a  s p - ,  f r o m  Q 
t o  C 

3 )  F u c h s i a  mite ,  A c u l o ~ a  f u c h s i a e ,  f r o m  B t o  C 

I t e m  #2 a b o v e ,  t h e  t r i s t a n i a  p s y l l i d ,  i s  a p p a r e n t l y  r e s t r i c t e d  t o  
t h e  B r i s b a n e  box t r ee  ( T r i s t a n i a  c o n f e r t a )  and p r o b a b l y  d o e s  n o t  
f e e d  o n  e u c a l y p t u s  a s  f i r s t  r e p o r t e d  i n  CPPDR, 2 ( 4 ) : 1 0 9 ,  1 9 8 3 .  
T h e  s p e c i e s  i s  a s  y e t  u n n a m e d ,  b u t  K e i t h  T a y l o r  a t  t h e  CSIRO 
f a c i l i t y  i s  T a s m a n i a  h a s  a  d e s c r i p t i v e  p a p e r  c u r r e n t l y  i n  p r e s s .  

SIGBIFICAIT F I I D S  

ORIEBTAL FRUIT FLY, Dacus  d o r s a l i s  - ( A ) -  A s  o f  November 1 3 ,  1985,  
a  t o t a l  o f  1 1 6  a d u l t s  o f  OFF h a v e  b e e n  c a u g h t  o r  t r a p p e d  t h i s  
y e a r  i n  C a l i f o r n i a .  Twenty l a r v a l  s i t e s  h a v e  b e e n  f o u n d ,  16 i n  
t h e  Los  A n g e l e s  a r e a  and  f o u r  i n  S u n n y v a l e ,  S a n t a  C l a r a  C o u n t y .  

A t o t a l  o f  1 8  f l i e s  h a v e  b e e n  c o l l e c t e d  s i n c e  S e p t e m b e r  1 3 ,  1985 ,  
t h e  l a s t  r e c o r d e d  d a t e  i n  t h e  p r e v i o u s  c o p y  o f  CPPDR. A g r a n d  
t o t a l  of  57  h a v e  b e e n  c o l l e c t e d  i n  t h e  L o s  A n g e l e s  c i t i e s  o f  Long 
B e a c h ,  G l e n d a l e ,  Lynwood ,  S a n  P e d r o ,  P a l o s  Verdes  E s t a t e s ,  
T o r r a n c e ,  L o s  A n g e l e s ,  E n c i n o ,  R o s e m e a d ,  W h i t t i e r  a n d  Compton .  
A n o t h e r  2 1  h a v e  b e e n  c o l l e a t e d  i n  a n d  a r o u n d  S u n n y v a l e ,  S a n t a  
C l a r a  C o u n t y .  T h e  f o l l o w i n g  r e p o r t  b y  J o h n  P o z z i  o u t l i n e s  t h e  
f i n d s  i n  S u n n y v a l e :  
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On O c t o b e r  1 1  a n d  1 4 ,  1 9 8 5 ,  2 0  O r i e n t a l  f r u i t  f l i e s  ( O F F )  - 
were d e t e c t e d  i n  S u n n y v a l e ,  S a n t a  C l a r a  C o u n t y  a n d  l a r v a e  
were f o u n d  o n  o n e  p r o p e r t y .  

W h i l e  s e r v i c i n g  t r a p s  n e a r  r e c e n t  OFF f i n d s  i n  S u n n y v a l e ,  
C o u n t y  a n d  S t a t e  D e p a r t m e n t  o f  A g r i c u l t u r e  p e r s o n n e l  f o u n d  1 3  
OFF i n  J a c k s o n / m e t h y l  e u g e n o l  t r a p s  a t  s e p a r a t e  l o c a t i o n s  
a l o n g  Homes tead  Road ,  Q u a i l  A v e n u e ,  Ramon D r i v e  a n d  S a n d p i p e r  
C o u r t .  T h e  t r a p s  h a d  b e e n  p l a c e d  i n  o r a n g e ,  a p r i c o t ,  a n d  
l e m o n  t r e e s .  One o f  t h e  OFF c a u g h t  w a s  a f e m a l e  f l y ,  w h i l e  
t h e  r e m a i n d e r  were a l l  m a l e s .  

I n  a d d i t i o n ,  USDA, P P Q ,  O f f i c e r  Dan Hamon f o u n d  t h i r d  i n s t a r  
OFF l a r v a e  i n  a p p l e  a t  a  D u r h a m  C o u r t  r e s i d e n c e .  W h i l e  
s u r v e y i n g  t h e  s a m e  p r o p e r t y  CBFA Area M a n a g e r  J o h n  C o n n e l l  
a n d  Economic  E n t o m o l o g i s t  Mary Ann N i c o l a s  c a p t u r e d  s e v e n  OFF 
a d u l t s  i n  p l a s t i c  b a g s .  

I n  t h e  L o s  A n g e l e s  a r e a ,  l a r v a e  h a v e  b e e n  f o u n d  i n  a p p l e ,  t o m a t o ,  
c h e r r y  t o m a t o ,  b e l l  p e p p e r ,  l e m o n ' ,  p e a c h ,  f i g ,  n e c t a r i n e  a n d  
p i n e a p p l e  g u a v a .  T r a p p i n g  f o r  OFF c o n t i n u e s  a r o u n d  a l l  o f  t h e s e  
f i n d s ,  u s u a l l y  w i t h  a  t r a p  d e n s i t y  o f  2 5  J a c k s o n / m e t h y l  e u g e n o l  
a n d  M c P h a i l  t r a p s  p e r  s q u a r e  m i l e .  T h e  m e t h y l - e u g e n o l / d i b r o m  
m a l e  a n n i h i l a t i o n  t r e a t m e n t s  a r e  b e i n g  u s e d  a r o u n d  a l l  o f  t h e  
f i n d s .  

AFRICARIZED BEE, A ~ i s  =elifera s c u t e l l a t a  - ( a ) -  S u r v e y  w o r k  
c o n t i n u e s  i n  K e r n  C o u n t y  a n d  a d j a c e n t  a r e a s .  F i n d s  o f  t h e  f i r s t  
s i x  c o l o n i e s  o f  A f r i c a n i z e d  b e e s  h a v e  b e e n  c o v e r e d  i n  t h e  l a s t  
i s s u e  o f  C P P D R  4 ( 4 ) : 1 0 4 - 1 0 7 .  The  f o l l o w i n g  r e p o r t s  b y  Len  F o o t e  
o u t l i n e  f u r t h e r  f i n d s  b y  p r o j e c t  s t a f f  a s  o f  November 1 5 ,  1 9 8 5 :  

T h e  s e v e n t h  f i n d ,  c o n f i r m e d  S e p t e m b e r  2 7 ,  1 9 8 5 ,  w a s  a  f e r a l  
b e e  c o l o n y  n e s t i n g  i n  a 6" s t e e l  p i p e  u s e d  t o  s u p p o r t  a 
r e t a i n i n g  w a l l  a t  a n  o i l  p r o c e s s i n g  f a c i l i t y  i n  t h e  K e r n  
R i v e r  O i l  F i e l d .  T h e  s i t e  i s  5  m i l e s  n o r t h  o f  B a k e r s f i e l d  
a n d  1.4 m i l e s  n o r t h  o f  t h e  K e r n  R i v e r  j u s t  e a s t  o f  O i l d a l e .  
I t  i s  2.2 m i l e s  s o u t h e a s t  o f  t h e  h o n e y  e x t r a c t i n g  p l a n t  
a s s o c i a t e d  w i t h  f i n d  n u m b e r  f o u r .  T h e  o i l  c o m p a n y  s a f e t y  
o f f i c e r  who r e p o r t e d  t h e  f e r a l  n e s t  s a i d  t h e  b e e s  h a d  
o c c u p i e d  t h e  p i p e  s i n c e  F e b r u a r y  o r  M a r c h  o f  t h i s  y e a r  a n d  
had  shown n o  a g g r e s s i v e  b e h a v i o u r .  

4 
B e c a u s e  t h i s  f e r a l  c o l o n y  s h o w e d  d e f i n i t e  s i g n s  o f  g e n e t i c  
d i l u t i o n ,  n o  a d d i t i o n a l  q u a r a n t i n e  a r e a  w i l l  b e  e s t a b l i s h e d  
a t  t h i s  t i m e .  A p i a r i e s  w i t h i n  a t w o  m i l e  r a d i u s  o f  t h e  new 
f i n d  w i l l  b e  k e p t  u n d e r  h o l d  o r d e r  t o  p r e v e n t  r e m o v a l  o f  a n y  
b e e s  u n t i l  t h e s e  c o l o n i e s  c a n  b e  t e s t e d  f o r  A f r i c a n i z a t i o n .  
A 4 0  s q u a r e  m i l e  a r e a  a r o u n d  t h e  d i s c o v e r y  s i t e  w i l l  b e  
s u r v e y e d  f o r  a d d i t i o n a l  f e r a l  n e s t s .  If t h e  s u r v e y  t u r n s  u p  
a d d i t i o n a l  c o l o n i e s  s h o w i n g  A f r i c a n i z a t i o n  w i t h o u t  s i g n s  o f  
g e n e t i c  d i l u t i o n ,  t h e  n e e d  f o r  a d d i t i o n a l  q u a r a n t i n e  a r e a  
w i l l  b e  r e e v a l u a t e d .  
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The e i g h t h  f i n d ,  c o n f i r m e d  O c t o b e r  2 ,  1 9 8 5 ,  was i n  a n  a p i a r y  
o f  1 4 7  c o l o n i e s  l o c a t e d  f i v e  m i l e s  s o u t h e a s t  o f  t h e  o r i g i n a l  
L o s t  H i l l s  f i n d .  T h i s  h i v e  h a d  c o n t a i n e d  a f a l l  d i v i d e  made 
w i t h  a m a t e d  E u r o p e a n  q u e e n  a t  a l o c a t i o n  i n  t h e  Buena  V i s t a  
L a k e  Bed  ( 3 3  m i l e s  s o u t h e a s t  o f  L o s t  H i l l s ) ,  d u r i n g  1 9 8 4  
c o t t o n  n e c t a r  f l o w .  B e f o r e  b e i n g  moved t o  L o s t  H i l l s  a rea  o n  
A p r i l  2 8 ,  1 9 8 5 ,  t h i s  a p i a r y  was o n  o r a n g e s  n e a r  F a m o s a  ( 3 3  
m i l e s  e a s t  o f  L o s t  H i l l s ) .  T h i s  c o l o n y  h a d  s h o w n  n o  
a g g r e s s i o n ,  b u t  was f o u n d  t o  b e  a p o o r  h o n e y  p r o d u c e r  a n d  
r e q u e e n e d  f o r  t h a t  r e a s o n  s h o r t l y  a f t e r  s a m p l i n g .  A l l  o t h e r  
c o l o n i e s  i n  t h e  a p i a r y  t e s t e d  E u r o p e a n .  No e x p a n s i o n  o f  t h e  
q u a r a n t i n e  a r e a  i s  r e q u i r e d .  

T h r e e  g e n e t i c a l l y  d i l u t e d  A f r i c a n i z e d  b e e  f i n d s  w e r e  
c o n f i r m e d  o n  N o v e m b e r  6 ,  1 9 8 5 .  T h e s e  were t h e  l a s t  2 0 , 5 5 2  
s a m p l e s  t e s t e d  s i n c e  t h e  p r o j e c t  b e g a n .  

T h e  n i n t h  f i n d  was a f e r a l  b e e  c o l o n y  n e s t i n g  3 0  f e e t  a b o v e  
g r o u n d  o n  a t r e e  l i m b  a t  a  r e s i d e n c e  l o c a t e d  j u s t  s o u t h  o f  
B a k e r s f i e l d  C o l l e g e  i n  t h e  n o r t h e r n  p a r t  o f  t h a t  c i t y .  T h e  
swarm was f i r s t  o b s e r v e d  t h e  week b e f o r e  E a s t e r .  A t  t h e  t ime 
o f  c o l l e c t i o n ,  S e p t e m b e r  2 2 ,  1 9 8 5 ,  t h e  l a r g e s t  o f  t h r e e  n e s t  
c o m b s  was a b o u t  1 8  i n c h e s  l o n g .  T h e r e  was n o t h i n g  u n u s u a l  
a b o u t  t h e  s i z e ,  c o l o r  o r  d i s p o s i t i o n  o f  t h e  b e e s  w h i c h  were 
t i g h t l y  c l u s t e r e d  o n  combs  w i t h  a l l  s t a g e s  o f  h e a l t h y  b r o o d ,  
b u t  v e r y  l i t t l e  h o n e y .  T h i r t y - t w o  o t h e r  n e s t s  o f  f e r a l  b e e s  
h a d  p r e v i o u s l y  t e s t e d  E u r o p e a n  w i t h i n  a t w o - m i l e  r a d i u s  o f  
t h i s  n e s t .  A s u r v e y  i s  b e i n g  m a d e  o f  t h i s  a r e a  t o  f i n d  
a d d i t i o n a l  b e e  c o l o n i e s  f o r  t e s t i n g .  

The t e n t h  f i n d  was i n  a managed a p i a r y  o f  1 5 3  c o l o n i e s  f i r s t  
s a m p l e d  S e p t e m b e r  4, 1 9 8 5 .  T h e  a p i a r y  i s  l o c a t e d  i n  t h e  
e x t e n d e d  s u r v e y  a r e a  j u s t  s o u t h  o f  t h e  s o u t h e a s t  c o r n e r  o f  
t h e  q u a r a n t i n e  a r e a s  ( T 2 9  R23  S 6 ) .  N i n e  o t h e r  a p i a r i e s  
w i t h i n  a t w o - m i l e  r a d i u s  a r e  b e i n g  t e s t e d  o r  r e t e s t e d  t o  
d e t e r m i n e  i f  a n y  o f  t h e  o t h e r  9 2 8  c o l o n i e s  i n  t h e  a r e a  a r e  
A f r i c a n i z e d .  

T h e  e l e v e n t h  f i n d  was a f o o t b a l l - s i z e  swarm w i t h o u t  comb  
f o u n d  c l u s t e r e d  o n  a 1 0  i n c h  pump d i s c h a r g e  p i p e  5 0  f e e t  f r o m  
a t r a p  h i v e  ( T 2 9  R23  S 1 )  5  m i l e s  e a s t  o f  f i n d  n u m b e r  t e n  a n d  
1.5 m i l e s  s o u t h  o f  t h e  water  t o w e r  f r o m  w h i c h  number  f o u r  was 
c o l l e c t e d  a s  a swarm. T h e r e  was n o t h i n g  & n u s u a l  a b o u t  t h e  
a p p e a r a n c e  o f  t h e  q u e e n  o r  b e e s  w h i c h  r e m q i n e d  ca lm  w h i l e  
b e i n g  s c r a p e d  o f f  t h e  p i p e  i n t o  a p l a s t i c  b a g  o n  S e p t e m b e r  
1 3 ,  1 9 8 5 .  A farm l a b o r e r  s a i d  t h e  b e e s  h a d  b e e n  t h e r e  a b o u t  
a week .  

T h e  f o l l o w i n g  i n f o r m a t i o n  c o m p i l e d  b y  L e n  F o o t e  a n d  h i s  s t a f f  
g i v e s  f u r t h e r  i n f o r m a t i o n  o n  t h e  h i s t o r y  o f  h o n e y  b e e  u s e ,  t h e  
n A f r i c a n i z a t i o n n  p r o c e s s  a n d  t h e  t e c h n i q u e s  u s e d  i n  s e p a r a t i o n  o f  
E u r o p e a n  a n d  A f r i c a n i z e d  s t r a i n s .  
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USEFUL INFORHATIOB ABOUT APRICABIZED BEES 

H o r e v  B e e s  N a t i v e  To Old  Wor ld  

T h e  common h o n e y  b e e ,  A ~ i s  m l J i f e r a  i s  o n e  o f  f o u r  s p e c i e s  o f  
h o n e y  b e e s w h i c h  e v o l v e d  i n  t h e  O l d  W o r l d .  No s p e c i e s  o f  A u i s  i s  

. n a t i v e  t o  t h e  A m e r i c a s .  C o r t e z ,  d u r i n g  h i s  1 5 1 9  i n v a s i o n  o f  t h e  
Y u c a t a n ,  f o u n d  l a r g e  a p i a r i e s  a m o n g  t h e  M a y a s .  B e e s w a x  s o o n  
b e c a m e  n e x t  t o  g o l d  a n d  s i l v e r  a s  a S p a n i s h  e x p o r t  f r o m  t h e  N e w  
W o r l d ,  w h e r e  i t  was p r o d u c e d  b y  s t i n g l e s s  h o n e y - p r o d u c i n g  b e e s  o f  
t h e  g e n e r a ,  M e l i ~ o n a  a n d  u o n a ,  s t i l l  common a n d  k e p t  b y  t h e  
n a t i v e s  i n  t r o p i c a l  America. 

T e m ~ e r a t e  And T r o ~ i c a l  R a c e s  O f  A ~ i s  Mell i fera  

T h e  r a n g e  o f  A ~ i s  m e l l i f e r a  e x t e n d e d  o v e r  m o s t  o f  E u r o p e  a n d  
A f r i c a ,  a n d  p a r t s  o f  A s i a .  T e m p e r a t e - e v o l v e d  r a c e s  o f  L 
~ L J i f e r a  f o u n d  p r o t e c t i o n  a g a i n s t  p r e d a t o r s  b y  n e s t i n g  i n  
c a v i t i e s  h i g h  i n  t r e e s  o r  r o c k  c l i f f s .  P r o t e c t i o n  a g a i n s t  
p e r i o d s  o f  d e a r t h  w a s  a c h i e v e d  b y  s t o r i n g  s u r p l u s  h o n e y  a n d  
p o l l e n  d u r i n g  p e r i o d s  o f  p l e n t y .  E u r o p e a n  h o n e y  b e e s  c e a s e  f i e l d  
a c t i v i t i e s  a n d  c l u s t e r  a t  l o w  t e m p e r a t u r e s  t o  c o n s e r v e  e n e r g y  a n d  
f o o d ,  f o r m i n g  a n  " o r g a n i c  f u r n a c e n  c o n s i s t i n g  o f  a t i g h t  s h e l l  o f  
i n s u l a t i n g  b a r e l y - a c t i v e  b e e s  s u r r o u n d i n g  a h e a t  p r o d u c i n g  c o r e  
o f  a c t i v e  b e e s  f u e l e d  b y  h o n e y  s t o r e s .  - 

T r o p i c - e v o l v e d  r a c e s  o f  D e l l i f e r a  f a c e d  m o r e  f o r m i d a b l e  
p r e d a t o r s  a n d  b e c a m e  f i e r c e l y  " d e f e n s i v e n ,  m a k i n g  a n  a l l - o u t  
a t t a c k  o n  i n v a d e r s .  I n  t h e  t r o p i c s ,  p r o l o n g e d  p e r i o d s  o f  r a i n  
a n d  d r o u g h t  c a u s e  d e a r t h  o f  n e c t a r  a n d  p o l l e n  o r  w a t e r .  T h e  
a b s c o n d i n g  i m p u l s e  i s  h i g h l y  d e v e l o p e d  i n  A f r i c a n  r a c e s  o f  L 
m e l l i f e r a  w h i c h  m i g r a t e  o v e r  c o n s i d e r a b l e  d i s t a n c e s  t o  move  f r o m  
r e s o u r c e - p o o r  t o  r e s o u r c e - r i c h  a r e a s .  T r o p i c a l  r a c e s  o f  A. 
me1 l i f e r a  resp0n.H q u i c k l y  t o  i n c r e a s e d  t e m p e r a t u r e s  b y  f a n n i n g  
a n d  w a t e r  c o l l e c t i o n ,  a n d  d u r i n g  s h o r t  p e r i o d s  o f  c o l d  g r e a t l y  
i n c r e a s e  i n - n e s t  a c t i v i t i e s ,  r u n n i n g  a b o u t  o n  comb  s u r f a c e s  t o  
k e e p  b r o o d  warm, b u t  d o  n o t  c l u s t e r  t o  f o r m  a n  " o r g a n i c  f u r n a c e w ,  
a n d  may f l y  o u t  o f  t h e  n e s t  a n d  b e  l o s t  w h e n  t e m p e r a t u r e s  a r e  t o o  
l o w  f o r  n o r m a l  f o r a g i n g  a c t i v i t y .  

A t t e m ~ t s  To E u r o ~ e a n i z e  A f r i c a n  B e e g  

M o d e r n  b e e k e e p e r s  h a v e  s e l e c t e d  a n d  b r e d  r a c e s  o f  A . u l h i f e r a  
w h i c h  seem b e s t  s u i t e d  f o r  t h e i r  r e g i o n s .  E u r o p e a n  h o n e y  b e e s  
were i n t r o d u c e d  b y  e a r l y  c o l o n i s t s  i n t o  t h e  A m e r i c a s .  T h e s e  b e e s  
d i d  w e l l  i n  t e m p e r a t e  r e g i o n s  b u t  were p o o r  p r o d u c e r s  i n  t r o p i c a l  
r e g i o n s  o f  S o u t h  a n d  C e n t r a l  A m e r i c a .  E a r l y  c o l o n i s t s  a l s o  
i n t r o d u c e d  E u r o p e a n  h o n e y  b e e s  i n t o  S o u t h  A f r i a a  w h e r e  t h e y  d i d  
n o t  d o  w e l l  c o m p a r e d  t o  t h e  n a t i v e  r a c e  now k n o w n  a s  L L 
s c u t e l l a t a .  T h i s  n a t i v e  A f r i c a n  h o n e y  b e e  h a s  s i n c e  b e e n  b r e d  b y  
S o u t h  A f r i c a n  b e e  b r e e d e r s  t o  a c h i e v e  r e c o r d  h o n e y  p r o d u c t i o n  
( 2 5 7  k g / y e a r ) ,  b u t  t h e  b e e  h a s  r e t a i n e d  i t s  u n d e s i r a b l e  a n d  
a p p a r e n t l y  d o m i n a n t  t r a i t s  o f  f i e r c e  d e f e n s i v e n e s s  a n d  r e a d i l y  
a b s c o n d i n g  e v e n  when c r o s s e d  w i t h  E u r o p e a n  h o n e y  b e e s .  



C . P . P . D . R . , -  November - December  1 9 8 5  Page 1 5 7  

A f r i c a n  Bees R e l e a s e d  I n  Bra- 

I n  1 9 5 6 ,  D r .  Warwick E s t e v a n  Kerr was s e n t  f r o m  B r a z i l  t o  Afr ica  
t o  o b t a i n  t r o p i c a l  h o n e y  b e e s  o f  t h e  b e s t  s t o c k s  t o  i m p r o v e  h o n e y  
p r o d u c t i o n  i n  B r a z i l .  He s e l e c t e d  a t o t a l  o f  1 3 3  q u e e n s  f r o m  
s e v e r a l  l o c a t i o n s  i n  A f r i c a .  O n l y  4 7  q u e e n s  s u r v i v e d  t h e  
s h i p m e n t  a n d  i n t r o d u c t i o n  i n t o  Kerr ' s  a p i a r y  i n  S a o  P a u l o ,  
B r a z i l .  A l l  b u t  o n e  o f  t h e s e  q u e e n s  were f r o m  P r e t o r i a ,  S o u t h  
A f r i c a  ( 2 4 0  1 0 '  t o  2 5 0  4 5 ' S ,  1 4 0 0 - 2 0 0 0  m .  e l e v a t i o n ) .  One  was 
f r o m  T a b o r a ,  T a n z a n i a  ( 5 0  2 ' S ,  1 1 8 8  m . ) .  

T h e  f o l l o w i n g  y e a r  ( 1 9 5 7 )  D r .  Kerr m o v e d  3 5  o f  t h e  c o l o n i e s  
e s t a b l i s h e d  w i t h  t h e s e  ( A f r i c a n  q u e e n s  c o n f i n e d  b y  d o u b l e  
e x c l u d e r s  i n t o  a e u c a l y p t u s  f o r e s t  l o c a t i o n  f o r  t e s t i n g .  A 
v i s i t i n g  b e e k e e p e r  r e m o v e d  t h e  e x c l u d e r s  w h e n  h e  saw t h e y  were 
s t r i p p i n g  p o l l e n  f r o m  t h e  b e e s '  l eg s .  T h i s  w e n t  u n d i s c o v e r e d  f o r  
10  d a y s .  T w e n t y - s i x  ( 2 6 )  o o l o n i e s  h a d  a b s c o n d e d  w i t h  t h e  A f r i c a n  
q u e e n s ,  i n c l u d i n g  t h e  T a b o r a  q u e e n  w h i c h  h a d  b e e n  t h e  m o s t  
p r o d u c t i v e ,  b u t  f i e r c e ,  a n d  f r o m  w n o n - a b s c o n d i n g w  s t o c k .  

A f r i c a n i z e d  B e e s  D i s ~ h c e d  E u r o o e a n  B e e s  

A f r i c a n i z a t i o n  o f  E u r o p e a n  b e e s  i n  t h e  S t a t e  o f  S a o  P a u l o ,  B r a z i l  
was a s t o n i s h i n g l y  r a p i d  ( 7 0 %  i n  8  y e a r s ) .  G e n e t i c  d i l u t i o n  h a d  
b e e n  e x p e c t e d .  B r a z i l i a n  b e e k e e p e r s  a c c u s t o m e d  t o  t h e  g e n t l e  
E u r o p e a n  b e e s  were  a l a r m e d  a s  was t h e  p u b l i c  b y  t h e  f i e r c e  
d e f e n s i v e  b e h a v i o r  o f  t h e  A f r i c a n i z e d  b e e s .  The  b e e s  s o o n  became  
known a s  " K i l l e r  Beesw b e c a u s e  o f  t h e i r  a t t a c k s .  

D u r i n g  1962-64  D r .  Kerr d i s t r i b u t e d  2 0 0  m a t e d  I t a l i a n  q u e e n  b e e s  
t o  B r a z i l i a n  b e e k e e p e r s  t o  r e q u e e n  A f r i c a n i z e d  c o l o n i e s .  

B e e k e e p e r s  c o m p l a i n e d  t h a t  h o n e y  p r o d u c t i o n  was l o w e r  w i t h  t h e s e  
t h a n  w i t h  t h e  A f r i c a n i z e d  b e e s .  Kerr i n  1 9 6 4  b e g a n  d i s t r i b u t i n g  
v i r g i n  I t a l i a n  q u e e n s  f o r  b e e k e e p e r s  t o  c r o s s  w i t h  A f r i c a n  
d r o n e s .  T h e  r e s u l t i n g  h y b r i d s  f r o m  s o m e  2 3 , 0 0 0  I t a l i a n  q u e e n s  
i n t r o d u c e d  d u r i n g  1965-72  p r o d u c e d  a l m o s t  a s  w e l l  a s  A f r i c a n i z e d  
b e e s  b u t  were a l m o s t  a s  g e n t l e  a s  E u r o p e a n  b e e s ,  e s p e c i a l l y  i n  
S o u t h e r n  B r a z i l  w h e r e  m o s t  b e e k e e p e r s  now f a v o r  A f r i c a n i z e d  b e e s .  
Some b e e k e e p e r s  s a y  t h a t  i n  t e m p e r a t e  a r eas  t h e i r  A f r i c a n i z e d  b e e  
c o l o n i e s  u s e  s o  much h o n e y  t o  k e e p  a l i v e  i n  w i n t e r  t h a t  t h e  
a d v a n t a g e  i s  l o s t .  

N o r t h b o u n d  A f r i c a n i z e d  B e e s  

A f r i c a n  b e e s  g o i n g  n o r t h w a r d  i n t o  t h e  Amazon r e g i o n  me.t l i t t l e  i f  
a n y  g e n e t i c  d i l u t i o n  f r o m  E u r o p e a n  b e e s  a n d  r e t a i n e d  m o s t  o f  t h e  
t r a i t s  t h a t  e n s u r e  t h e i r  s u r v i v a l  a n d  s u c c e s s  i n  c o l o n i z i n g ,  b u t  
m a k e  t h e m  u n d e s i r a b l e  t o  m a n .  N a t u r a l  s p e e d  i s  m o v i n g  
A f r i c a n i z e d  b e e s  n o r t h w a r d  a t  t h e  r a t e  o f  u p  t o  3 0 0  m i l e s  p e r  
y e a r .  T h e y  a r e  e x p e c t e d  t o  r e a c h  M e x i c o  b y  l a t e  1 9 8 5  a n d  t h e  
U n i t e d  S t a t e s  b y  1989.  F o r e m o s t  among t h e i r  u n d e s i r a b l e  t r a i t s  
a r e  t h e i r  f i e r c e  d e f e n s i v e n e s s  a n d  e x c e s s i v e  s -warming  t e n d e n c i e s .  
T h e i r  l i m i t e d  o v e r w i n t e r i n g  a b i l i t y  i s  e x p e c t e d  t o  r e s t r i c t  t h e i r  
n o r t h w a r d  s p r e a d  a s  i t  h a s  i n  A r g e n t i n a ,  b u t  may c a u s e  g e n e t i c  
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p r o b l e m s  f o r  US b e e  b r e e d e r s .  Mean  maximum m i d - w i n t e r  ( 2  
mo.) t e m p e r a t u r e  o f  160 C ( 6 0 0  F )  a p p e a r s  t o  d e f i n e  o v e r w i n t e r i n g  
l i m i t  o f  A f r i c a n i z e d  b e e s  i n  A r g e n t i n a .  

F i e r c e  D e f e n s i v e n e s s  

A f r i c a n  b e e  c o l o n i e s  a p p e a r  a l w a y s  t o  b e  a l e r t e d ,  e v e r  r e a d y  t o  
d e f e n d  t h e  n e s t .  On o c c a s i o n ,  t h e  w h o l e  c o l o n y  g o e s  b e r s e r k  a n d  
s t i n g s  e v e r y  l i v i n g  t h i n g  i n  s i g h t .  E x p e r i e n c e d  b e e k e e p e r s  
u s u a l l y  c a n  k e e p  a  c o l o n y  u n d e r  c o n t r o l  w i t h  s m o k e  w h i l e  c o m b s  
a r e  m a n i p u l a t e d ,  b u t ,  i f  s o m e o n e  a p p e a r s  n e a r  t h e  h i v e  w i t h i n  
s e v e r a l  w e e k s ,  t h e  b e e s  a r e  l i k e l y  t o  a t t a c k .  U n p r o v o k e d  a t t a c k s  
by  A f r i c a n  a n d  A f r i c a n i z e d  swarms o n  p e r s o n s  a n d  a n i m a l s  h a v e  
b e e n  r e c o r d e d  i n  A f r i c a  and  S o u t h  A m e r i c a .  

A f r i c a n i z e d  b e e  swarms a n d  c o l o n i e s  a t  t imes  a r e  t r a c t a b l e ,  b u t  
u n p r e d i c t a b l e .  P h y s i c a l  d i s t u r b a n c e  i s  t h e  m o s t  common c a u s e  o f  
s t i n g i n g  a t t a c k s  b y  A f r i c a n i z e d  b e e s ,  b u t  s u c h  a t t a c k s  h a v e  a l s o  
b e e n  c a u s e d  b y  a n i m a l  a n d  c h e m i c a l  o d o r s .  A f r i c a n i z e d  b e e  
c o l o n i e s  a l s o  s t i m u l a t e  o n e  a n o t h e r  t o  m o r e  r e a d i l y  a t t a c k  a n d  
g e n e r a l l y  c a n n o t  b e  k e p t  i n  c l o s e  p r o x i m i t y  o r  i n  l a r g e  a p i a r i e s .  

I n  a s i m p l e  R d e f e n s i v e n e s s  t e s t w  i n  w h i c h  a sma l l  l e a t h e r  b a l l  i s  
j i g g l e d  i n  f r o n t  o f  a  h i v e  e n t r a n c e ,  t h e  f o l l o w i n g  c o m p a r i s o n s  
were made:  

OBSERVATION EUROPEAN HYBRID AFRICAN 

F i r s t  S t i n g  2 2 9  s e c .  8 9  s ec .  14  s ec .  

~ t i n g s / 6 0  s e c .  

P u r s u i t  D i s t a n c e  2 2  m ( 7 2 ' )  3 9  m ( 1 2 8 ' )  1 6 0  m ( 5 2 5 ' )  

C o l o n y  R e c o v e r y  Time 3 min .  9  m i n .  2 8  m i n .  

D e f e n s i v e n e s s  i s  i n t e n s i f i e d  by  j a r r i n g  o r  v i b r a t i n g  a n d  i n  a b o v e  
t e s t  w i t h  A f r i c a n  c o l o n i e s  p r o d u c e d  92  s t i n g s  o n  t h e  l e a t h e r  b a l l  
w i t h i n  5  s e c o n d s .  Bees t h e n  p u r s u e d  b a l l  f o r  m o r e  t h a n  1 0 0 0  
meters ( 0 . 6  m i l e ) .  

The  a m o u n t  o f  venom p e r  A f r i c a n  b e e  s t i n g  i s  l e s s  t h a n  d e l i v e r e d  
b y  a  E u r o p e a n  b e e .  B a s e d  o n  t e s t s  w i t h  l a b o r a t o r y  a n i m a l s  i t  
w o u l d  r e q u i r e  8 0 0 +  A f r i c a n  b e e  s t ' i n g s .  t o  k i l l  a n o n - a l l e r g i c  
p e r s o n  w e i g h i n g  7 5 k g  ( 1 6 5  l b s . ) .  

E x c e s s i v e  S w a r m i n g  

A f r i c a n i z e d  b e e s  p r o d u c e  r e ~ r o d u c t i v e  swarms  i n  g r e a t e r  n u m b e r s  
t h a n  E u r o p e a n  b e e s .  When n e c t a r  a n d  p o l l e n  a r e  a v a i l a b l e  
A f r i c a n i z e d  b e e s  may s w a r m  e v e r y  5 - 7  w e e k s  a s  c o m p a r e d  t o  o n c e  
p e r  y e a r  f o r  E u r o p e a n  b e e s  i n  N o r t h  A m e r i c a  a n d  4 s  p e r  y e a r  f o r  
E u r o p e a n  b e e s  i n  N e w  G u i n e a .  T h e  m a t e d  q u e e n  a n d  a h i g h  
p e r c e n t a g e  o f  y o u n g  b e e s  make u p  t h e  p r i m e  swarm o f  A f r i c a n i z e d  
b e e s .  Y o u n g  b e e s  a r e  c r i t i c a l  t o  s u r v i v a l  o f  n e w l y  c o l o n i z e d  
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A f r i c a n i z e d  s w a r m s .  O n l y  b e e s  l e s s  t h a n  1 0  d a y s  o f  a g e  w i l l  
s u r v i v e  u n t i l  f i r s t  e m e r g e n c e  o f  new a d u l t  b e e s .  E i g h t y  p e r c e n t  
o r  more  o f  t h e  b e e s  3-8 d a y s  o l d  l e a v e  t h e  o l d  n e s t  t o  a c c o m p a n y  
s w a r m s .  A f r i c a n i z e d  b e e s  a l s o  p r o d u c e  a g r e a t e r  n u m b e r  o f  
a f t e r s w a r m g  ( s m a l l e r  swarms w i t h  u n m a t e d  q u e e n s )  t h a n  E u r o p e a n  
b e e s .  T h e  n u m b e r  o f  a f t e r s w a r m s  p e r  A f r i c a n i z e d  b e e  s w a r m i n g  
e p i s o d e  i s  c o r r e l a t e d  t o  a m o u n t  o f  s e a l e d  b r o o d  p r e s e n t  w h e n  
p r i m e  swarm i s s u e s .  An A f r i c a n i z e d  b e e  c o l o n y  may c a s t  1 ,  2  o r  3  
a f t e r s w a r m s  if s u f f i c i e n t  n u m b e r s  o f  y o u n g  a d u l t  b e e s  emerge. 

A c o l o n y  o f  3 0 , 0 0 0  A f r i c a n i z e d  b e e s  c a n  d r o p  t o  l e s s  t h a n  3 , 0 0 0  
b e e s  f o l ' l o w i n g  a s w a r m i n g  e p i s o d e .  I t  w i l l  b e  2 0  d a y s  b e f o r e  t h e  
new q u e e n  c a n  mate a n d  b e g i n  l a y i n g  e g g s  t o  p r o d u c e  m o r e  b e e s .  
Honey p r o d u c t i o n  i s  d r a s t i c a l l y  r e d u c e d  by s w a r m i n g .  

A f r i c a n i z e d  b e e s  a l s o  p r o d u c e  o t h e r  t y p e s  o f  s w a r m s .  H o s t  
d i s t r e s s i n g  f r o m  a b e e k e e p e r ' s  v i e w p o i n t  i s  a b s c o n d i n g .  
A f r i c a n i z e d  b e e s  u s u a l l y  d o  n o t  d i e  i n  t h e  h i v e  f o r  l a c k  o f  f o o d  
o r  w a t e r .  I n s t e a d ,  t h e y  a b s c o n d  a n d  m i g r a t e  u n t i l  t h e y  f i n d  a  
s u i t a b l e  n e s t  s i t e  o r  d i e .  S m a l l  c o l o n i e s ,  s u c h  a s  b a b y  n u c l e i ,  
o f t e n  a b s c o n d  when t h e  q u e e n  makes  h e r  n u p t i a l  f l i g h t .  

L a r g e  c o l o n i e s  w i t h  a m p l e  f o o d ,  w a t e r  a n d  s p a c e  a r e  l e s s  l i k e l y  
t o  a b s c o n d ,  b u t  may i f  n e s t  i s  t o o  l a r g e  f o r  t h e m  t o  r e g u l a t e  
t e m p e r a t u r e s  o r  p r o t e c t  a g a i n s t  d e p r e d a t i o n  i n c l u d i n g  wax m o t h s .  
A f r i c a n i z e d  b e e s  a r e  m o s t  l i k e l y  t o  a b s c o n d  d u r i n g  p o l l e n  d e a r t h  
b u t  c o l o n i e s  may a l s o  a b s c o n d  f o r  o t h e r  r e a s o n s  i n c l u d i n g  
d i s t u r b a n c e  o f  t h e  n e s t  s i t e  ( h i v e )  b y  t h e  b e e k e e p e r  o r  
p r e d a t o r s .  

When n e c t a r  a n d  p o l l e n  s o u r c e s  become s c a r c e  q u e e n  c o n t i n u e s  t o  
l a y  e g g s ,  b u t  a d u l t  b e e s  e a t  l a r v a e ,  t h e n  a b s c o n d  w h e n  l a s t  o f  
s e a l e d  b r o o d  h a s  e m e r g e d ,  o f t e n  l e a v i n g  v i a b l e  e g g s .  A b s c o n d i n g  
swarms a r e  m o r e  e n g o r g e d  a n d  may t r a v e l  g r e a t e r  d i s t a n c e s  t h a n  
r e p r o d u c t i v e  s w a r m s  b e f o r e  c o l o n i z i n g  a new n e s t  s i t e .  M i g r a t i n g  
swarms  o f t e n  h a v e  m u l t i p l e  q u e e n s ,  u s u a l l y  m a t e d ,  r e s u l t i n g  f r o m  
f u s i o n  o f  s m a l l e r  swarms. S u c h  a b s c o n d i n g  swarms may a t t a c k  i f  
d i s t u r b e d .  M i g r a t o r y  r o u t e s  o f  w h u n g e r w  o r  w s t a r v a t i o n w  
( a b s c o n d i n g )  swarms i n  A f r i c a  a r e  w e l l  k n o w n  a n d  t r a p p e d  b y  
n a t i v e  b e e k e e p e r s .  C o m m e r c i a l  b e e k e e p e r s  i n  A f r i c a  a n d  S o u t h  
America h a v e  d i f f i c u l t y  i n  d e a l i n g  w i t h  t h e  p r o b l e m s  o f  e x c e s s i v e  
s w a r m i n g  o f  A f r i c a n  a n d  A f r i c a n i z e d  b e e s .  

T h e r e  a r e  many o t h e r  d i f f e r e n c e s  b e t w e e n  A f r i c a n i z e d  b e e s  a n d  
E u r o p e a n  b e e s .  Some o f  t h e  more  s i g n i f i c a n t  a r e  c o m p a r e d  h e r e .  

CHARACTER EUROPEAN HYBRID AFRICAN 

C o l o r  V a r i a b l e  V a r i a b l e  V a r i a b l e  

D e v e l o p m e n t  
W o r k e r  
D r o n e  
Q u e e n s  

10 -21  d a y s  
2 5  d a y s  

15-16 d a y s  

18-20  d a y s  
2 5  d a y s  

14 -15  d a y s  
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CHARACTER EUROPEAN HYBRID AFRICAN 

Worke r  Bee  E n g o r g e d  W e i g h t  92 mg 61  mg 

Worke r  Bee  Tongue  L e n g t h  4 . 1 5  m m  4 . 0 2  m m  3 . 8 7  mm 

Worke r  Bee L o n g e v i t y  
A c t i v e  S e a s o n  
W i n t e r  C o n f i n e m e n t  
R a i n y  S e a s o n  

42  d a y s  
1 3 5  d a y s  

Worke r  Bee  F i r s t  F l i g h t  
( a g e  1 10-14  d a y s  

24  d a y s  
90  d a y s  

2 8 . 5  d a y s  

3  d a y s  

Q u e e n  W e i g h t  2 0 8  mg 1 9 9  mg 

P u r i t y  Unde r  Open S e l e c t i o n  6 4 . 8 %  5 8 . 5  % 

Q u e e n  M a t i n g  F l i g h t  
( a g e  1 7-10  d a y s  5-6 d a y s  

Spe rm C e l l s / D r o n e  5 . 5  M 3 . 2  M 7 . 1  M 

Egg L a y i n g  a f t e r  
N u p t i a l  F l i g h t  

Brood  Nest T e m p e r a t u r e  3 3 - 3 4 0  c 30 -380  C 

Minimum F o r a g e  T e m p e r a t u r e  13-140  C 10 -110  C 

Nest Volume ( f e r a l )  45  l i t r e s  2 2  l i t r e s  

Comb Area ( f e r a l )  2 3 , 4 0 0  cm2 

Honey S t o r a g e  A r e a  ( f e r a l )  2 , 8 1 0  cm2 

Worke r  C e l l s / 1 0 0  cm2 8 3 4  1 , 0 0 2 @  

Worke r  C e l l  S i z e  5 . 4 0  m m  ( ~ o u n d a t i o n )  4 . 3 7  mm ( B r a z i l )  

2 5  Worke r  C e l l s  ( f e r a l )  1 3 . 5  cm 1 2 . 6  cm 

A c c e p t a n c e  o f  EHB F o u n d a t i o n  Yes Yes No 

R a t e  o f  I n c r e a s e  4X (New G u i n e a )  16X ( F r .  G u i a n a  

Ra t e  o f  S p r e a d  ( u n a s s ' i s t e d )  1 4  k m / Y e a r  2 0 0 - 5 0 0  k m / Y e a r  
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C H A R A C T E R  EUROPEAN HYBRID 4FRICAN 

Maximum D i s t a n c e / S w a r m  5  km (New G u i n e a )  20 krn w/o r e s t  
7 5  km ( S o  Am) 

1 6 0  km ( A f r i c a )  

C o l o n y  S u r v i v a l  ( f e r a l )  5 . 6  y e a r s  7 m o n t h s  

it 
1 , 5 0 0  more  b r o o d  c e l l s / s t a n d a r d  comb. 

APIARIES WITHIN QUARANTINE A R E A  

A l l  b u t  t w o  o f  t h e  1 2 4  a p i a r i e s  w i t h i n  t h e  4 6 2  s q u a r e  m i l e  
q u a r a n t i n e  area h a v e  b e e n  t e s t e d  a n d  c l e a r e d  f o r  c e r t i f i a a t i o n  t o  
m o v e  f r o m  t h e  a r e a .  T h e  r e m a i n i n g  t w o  a p i a r i e s  a r e  w i t h i n  t w o  
m i l e s  o f  f i n d  n u m b e r  t e n  a n d  m u s t  b e  r e t e s t e d .  I f  n o  m o r e  
A f r i c a n i z e d  b e e s  a r e  f o u n d ,  t h e  q u a r a n t i n e  w i l l  b e  l i f t e d  a f t e r  
t e s t i n g  i s  c o m p l e t e d .  

T h e  p r o c e d u r e  t o  i d e n t i f y  h o n e y  b e e s  f o r  t h e  A f r i c a n i z e d  Bee 
P r o j e c t  i s  c o m p r i s e d  o f  f o u r  s t e p s .  S t e p s  One  a n d  Two a r e  
p e r f o r m e d  a t  t h e  p r o j e c t l s  f i e l d  l a b  i n  B a k e r s f i e l d .  S t e p  T h r e e  
i s  p e r f o r m e d  a t  U.C .  B e r k e l e y  a n d / o r  CDFA E n t o m o l o g y  l a b  a t  
S a c r a m e n t o  w h i c h  a l s o  p e r f o r m s  S t e p  F o u r  w i t h  f i n a l  
d e t e r m i n a t i o n s  c o n f i r m e d  b y  t h e  USDA/ARS Bee B r e e d i n g  L a b  a t  
B a t o n  R o u g e ,  L o u i s i a n a .  

S t e p s  One  a n d  Two r e q u i r e  35mm s l i d e  p r o j e c t o r s  a n d  2 5  f e e t  o f  
p r o j e c t i o n  s p a c e .  S t e p  Two r e q u i r e s  a d i r e c t  r e a d i n g  m i l l i g r a m  
s c a l e .  S t e p s  Two, T h r e e  a n d  F o u r  r e q u i r e  c o m p u t e r s .  S t e p s  T h r e e  
a n d  F o u r  r e q u i r e  m i c r o p r o  j e c t o r s  a n d  d i g i t i z i n g  p a d s .  A 1  1 s t e p s  
r e q u i r e  d i s s e c t i n g  m i c r o s c o p e s  a n d  m o u n t i n g  ma te r i a l s .  

I n  t h e  f i e l d  5 0  l i v e  b e e s  a r e  t a k e n  f r o m  e a c h  c o l o n y  o r  swarm t o  
b e  t e s t e d  f o r  A f  r i c a n i z a t i o n .  The  s a m p l e  i s  i m m e d i a t e l y  f r o z e n  
w i t h  d r y  i a e  i n  p o r t a b l e  c o o l e r s  a n d  t r a n s p o r t e d  t o  a f r e e z e r  a t  
t h e  B a k e r s f i e l d  f a c i l i t y  w h e r e  t h e  b e e s  a r e  k e p t  f r o z e n  u n t i l  
r e a d y  f o r  t e s t i n g .  F r e e z i n g  i s  n e c e s s a r y  t o  p r e s e r v e  t h e  b o d y  
w e i g h t  f o r  S t e p  Two t e s t i n g .  O t h e r w i s e ,  s a m p l e s  c o u l d  b e  
c o l l e c t e d  a n d  k e p t  i n  a l c o h o l .  

S t e ~  One 

The  s i n g l e  o h a r a c t e r  w h i c h  m o s t  r a p i d l y  d i s c r i m i n a t e s  E u r o p e a n  
b e e s  i s  f o r e w i n g  l e n g t h .  T h e  r i g h t  f o r e w i n g s  f r o m  1 0  b e e s  a r e  
m o u n t e d  b e t w e e n  20mm X 4Omm m i c r o s c o p e  s l i d e  c o v e r  g l a s s e s  a n d  
i n s e r t e d  i n t o  a p l a s t i c  35mm s l i d e  p r o j e c t i o n  mount .  The  s l i d e  
p r o j e c t o r  i s  a d j u s t e d  t o  a c c u r g t e l y  p r o j e c t  a c a l i b r a t i o n  s c a l e .  
T h e  i m a g e  o f  t h e  m o u n t e d  w i n g s  i s  t h e n  p r o j e c t e d  a n d  m e a s u r e d .  
An a v e r a g e  w i n g  l e n g t h  o f  9.07,Omm o r  l o n g e r  d i s c r i m i n a t e s  t h e  
s a m p l e  a s  n E u r o p e a n n .  A v e r a g e s  b e t w e e n  9.069mm a n d  8.946mm g o  t o  
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S t e p  Two. A v e r a g e s  s h o r t e r  t h a n  8.945mm g o  d i r e c t l y  t o  S t e p  
F o u r .  O f  s a m p l e s  t e s t e d  a t  B a k e r s f i e l d  8 8 %  o f  t h e  managed  c o l o n y  
s a m p l e s  a n d  6 6 %  o f  t h e  f e r a l  s a m p l e s  a r e  d i s c r i m i n a t e d  a s  
n E ~ r o p e a n n  a t  S t e p  One w h i c h  r e q u i r e s  a b o u t  2 0  m i n u t e s  p e r  
s a m p l e .  

S t e ~  Two 

The  s e c o n d  S t e p  i s  b a s e d  o n  c o m p u t e r  a n a l y s i s  o f  f o u r  c h a r a c t e r s :  
f o r e w i n g  l e n g t h ,  h i n d w i n g  l e n g t h ,  h i n d l e g  f e m u r  l e n g t h ,  a n d  c l e a n  
w e i g h t  ( b e e  a f t e r  i n t e s t i n a l - c r o p  c o n t e n t s  a n d  p o l l e n - l o a d s  a r e  
r e m o v e d  b y  s q u e e z i n g ) .  I n s e c t  p a r t s  a r e  m o u n t e d ,  p r o j e c t e d  a n d  
m e a s u r e d  a s  i n  S t e p  O n e ,  a n d  t h e  d a t a  e n t e r e d  i n t o  a c o m p u t e r  
p r o g r a m  w i t h  t h e  a v e r a g e  c l e a n  w e i g h t  o f  t h r e e  l o t s  o f  1 0  
s q u e e z e d  b e e s  e a c h  ( 3 0  b e e s  t o t a l ) .  T h e  c o m p u t e r  i s  p r o g r a m m e d  
t o  e v a l u a t e  d a t a  a n d  r e a d - o u t  p r o b a b i l i t y  o f  s a m p l e  b e i n g  e i t h e r  
E u r o p e a n  o r  A f r i c a n i z e d .  S t e p  Two a t  B a k e r s f i e l d  d i s c r i m i n a t e s  
a n  a d d i t i o n a l  9 %  o f  m a n a g e d  c o l o n y  s a m p l e s  a n d  1 0 %  o f  f e r a l  
s a m p l e s  a s  E u r o p e a n  s o  t h a t  o n l y  3 %  o r  4% o f  t h e  s a m p l e s  a r e  
f o r w a r d e d  f o r  S t e p  T h r e e  o r  F o u r  t e s t i n g .  S t e p  Two t e s t i n g  
r e q u i r e s  a b o u t  o n e  h o u r  p e r  s a m p l e .  

S t e ~  T h r e e  

S a m p l e  p r e p a r a t i o n  f o r  S t e p  T h r e e  r e q u i r e s  t h e  m o u n t i n g  o f  t h e  
f o r e w i n g s  f r o m  10  b e e s  o n  s t a n d a r d  m i c r o s c o p e  s l i d e s .  T h e s e  a r e  
p r o j e c t e d  b y  a m i c r o p r o j e c t o r  o n t o  a d i g i t i z i n g  p a d  c a p a b l e  o f  
r e p o r t i n g  t o  t h e  c o m p u t e r  t h e  e x a c t  c o o r d i n a t e s  o f  i n d i c a t e d  
p o i n t s  o n  t h e  p a d ' s  s u r f a c e .  U s i n g  t h e  p a d ,  1 6  p o i n t s  o n  e a c h  
p r o j e c t e d  w i n g  a r e  d i g i t i z e d  f o r  t h e  c o m p u t e r  t o  c o m p a r e  4 7  
l e n g t h s  a n d  a n g l e s  o f  w i n g  v e i n s  w i t h  a  k n o w n  d a t a  b a s e  t o  
c o m p u t e  t h e  p r o b a b i l i t y  o f  t h e  s a m p l e ' s  b e i n g  E u r o p e a n  o r  
A f r i c a n i z e d .  P r o b a b i l i t i e s  a r e  d e t e r m i n e d  f o r  i n d i v i d u a l  b e e s  a s  
w e l l  a s  t h e  c o m p o s i t e  s a m p l e .  S t e p  T h r e e  t e s t i n g  r e q u i r e s  a b o u t  
t w o  h o u r s  p e r  s a m p l e  t o  moun t  a n d  d i g i t i z e .  

S t e a  F o u r  

S a m p l e s  n o t  r e c e i v i n g  a  d e f i n i t i v e  d e t e r m i n a t i o n  a t  S t e p  T h r e e  
a r e  f o r w a r d e d  t o  S t e p  F o u r  t e s t i n g .  M i c r o s c o p e  s l i d e  m o u n t s  a r e  
p r e p a r e d  u s i n g  t h e  ] . e f t  f o r e w i n g ,  l e f t  h i n d w i n g ,  r i g h t  h i n d l e g  
a n d  t h i r d  a b d o m i n a l  s t e r n i t e  (wax m i r r o r )  f r o m  e a c h  o f  t e n  b e e s .  
T h e  p r e p a r a t i o n  o f  d i s s e c t i o n s  f o r  m o u n t i n g  o n  s l i d e s  i s  t i m e  
c o n s u m i n g  a n d  d i f f i c u l t ,  e s p e c i a l l y  t h e  wax m i r r o r  w h i c h  m u s t  b e  
c l e a n e d  a n d  s t a i n e d .  A f t e r  m . o u n t i n g ,  t h e  s l i d e s  a r e  p r o j e c t e d  
o n t o  a d i g i t i z i n g  p a d  a n d  r e a d ,  a s  i n  S t e p  T h r e e .  T h i r t y - n i n e  
p o i n t s  o n  t h e  w i n g s ,  h i n d  f e m o r a  a n d  b a s i t a r s i ,  a n d  wax m i r r o r s  
o f  t h e  s t e r n i t e s  a r e  u s e d  i n  t h e  m u l t i v a r i a n t  m o r p h o m e t r i c  
a n a l y s i s  p e r f o r m e d  b y  t h e  c o m p u t e r  t o  d e t e r m i n e  t h e  s t a t i s t i c a l  
p r o b a b i l i t y  o f  t h e  s a m p l e ' s  b e i n g  E u r o p e a n  o f  A f r i c a n i z e d .  
P r o b a b i l i t i e s  a r e  d e t e r m i n e d  f o r  i n d i v i d u a l  b e e s  a n d  t h e  
c o m p o s i t e  s a m p l e  a s  i n  S t e p  T h r e e .  S t e p  F o u r  t e s t i n g  r e q u i r e s  
f o u r  h o u r s  p e r  s a m p l e  a n d  p r o v i d e s  t h e  f i n a l  d e t e r m i n a t i o n  f o r  
s a m p l e s  c o l l e c t e d  b y  t h e  A f r i c a n i z e d  Bee  P r o j e c t .  
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KELSO VALLEY 

P r o j e c t  p e r s o n n e l  w i t h  t h e  h e l p  o f  l o c a l  b e e k e e p e r s  h a v e  l o c a t e d  
1 2  f e r a l  b e e  c o l o n i e s  i n  K e l s o  V a l l e y .  S i x  o f  t h e s e  w e r e  w i t h i n  
a  m i l e  o f  t h e  a p i a r y  s i t e  f r o m  w h i c h  a n  A f r i c a n i z e d  c o l o n y  may 
h a v e  swarmed i n  J u n e .  A l l  t e s t e d  E u r o p e a n s  a s  h a v e  63 c o m p o s i t e  
s a m p l e s  ( 1 0 - 1 5  b e e s  e a c h )  c o l l e c t e d  f r o m  f l o w e r s  a n d  w a t e r i n g  
s i t e s  i n  v a r i o u s  p a r t s  o f  K e l s o  V a l l e y .  
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REV STATE RECORDS 

QUEEISLAED FRUIT P L Y ,  p a c u s  t r v o n i  - (A)  - T h e  f i n d  o f  t h i s  
s e r i o u s  f r u i t  p e s t  i n  S a n  D i e g o  C o u n t y  c o n s t i t u t e s  a  new S t a t e  
a n d  N o r t h  A m e r i c a n  r e c o r d .  T h e  f o l l o w i n g  r e p o r t  b y  J o h n  P o z z i  
o u t l i n e s  t h e  f i n d :  

Q u e e n s l a n d  f r u i t  f l y ,  D a c u s  t r v o n i ,  h a s  b e e n  t r a p p e d  f o r  t h e  
f i r s t  t i m e  i n  C a l i f o r n i a .  T h e  d i s c o v e r y  w a s  m a d e  b y  S a n  
D i e g o  C o u n t y  A g r i c u l t u r a l  T e c h n i c i a n  A i d e ,  T i m  B r e u n i n g e r ,  
w h i l e  s e r v i c i n g  J a c k s o n / c u e - l u r e  t r a p s  o n  O c t o b e r  2 9 ,  1 9 8 5 ,  
i n  La  M e s a .  T h e  t r a p  h a d  b e e n  p l a c e d  i n  a n  o r a n g e  t r e e  a l o n g  
M i r a m o n t e  S t r e e t .  

CDFA B i o s y s t e n t a t i s t  K a r e n  C o r w i n  d e t e r m i n e d  t h a t  t h e  f l y  was  
a  m a l e  and  a  f r e s h  s p e c i m e n .  S h e  a l s o  d e t e r m i n e d  t h a t  i t  was  
p r e s u m a b l y  s e x u a l l y  m a t u r e  s i n c e  i t  r e s p o n d e d  t o  t h e  c u e -  
l u r e .  

J a c k s o n / c u e - l u r e  t r a p  d e n s i t y  ' i n  t h e  a r e a  o f  t h e  f i n d  w a s  
f i v e  t r a p s  p e r  s q u a r e  mi le .  I n  r e s p o n s e  t o  t h e  f i n d ,  t h e  S a n  
D i e g o  C o u n t y  D e p a r t m e n t  o f  A g r i c u l t u r e  i s  i n c r e a s i n g  t h e  
J a c k s o n / c u e - l u r e  a n d  M c P h a i l  t r a p  d e n s i t i e s  a s  n e e d e d  t o  
p r o t o c o l  l e v e l s  f o r  new Q u e e n s l a n d  f r u i t  f l y  f i n d s .  

F r u i t  c u t t i n g  i n  s e a r c h  o f  l a r v a e  w a s  c a r r i e d  o u t  w i t h i n  a  
q u a r t e r  m i l e  r a d i u s  a r o u n d  t h e  a d u l t  f i n d ,  b u t  r e s u l t s  w e r e  
n e g a t i v e .  T r a p p i n g  a t  p r o t o c o l  l e v e l s  w i l l  r e m a i n  i n '  e f f e c t  
u n t i l  March  1986 .  

T h e  f o l l o w i n g  e c o n o m i c  s u m m a r y  a b o u t  t r v o n i  i s  t a k e n  f r o m  a  
p a m p h l e t  e n t i t l e d  " M a j o r  F r u i t  F l i e s  o f  t h e  W o r l d "  b y  H.V. Weems, 
E n t o m o l o g i s t  f o r  t h e  F l o r i d a  D e p a r t m e n t  o f  A g r i c u l t u r e :  

T h e  Q u e e n s l a n d  f r u i t  f l y  o c c u r s  i n  c l i m a t e s  r a n g i n g  f r o m  
t e m p e r a t e  t o  t r o p i c a l .  W i t h i n  i t s  r a n g e ,  i t  i s  o n e  o f  t h e  
m o s t  i m p o r t a n t  p e s t s  w i t h  w h i c h  pome a n d  s t o n e  f r u i t  grower's 
h a v e  t o  c o n t e n d ,  a n d  a t  t imes  i t  h a s  b e e n  a  v e r y  d e s t r u c t i v e  
p e s t  o f  c i t r u s .  A s  many  a s  6 7  a d u l t s  h a v e  b e e n  r e a r e d  f r o m  
o n e  a p p l e ,  a n d  4 0  l a r v a e  h a v e  b e e n  f o u n d  i n  a s i n g l e  p e a c h .  

H o s t s :  M o r e  t h a n  1 0 0  s p e c i e s  o f  f r u i t s  a n d  v e g e t a b l e s ,  
i n c l u d i n g  g r a p e f r u i t ,  swee t  o r a n g e ,  M a n d a r i n  o r a n g e ,  s o u r  
o r a n g e ,  l e m o n ,  p a p a y a ,  g u a v a ,  mango,  p e a c h ,  m u l b e r r y ,  c a s h e w ,  
l o q u a t ,  f i g ,  p l u m ,  p e a r ,  n e c t a r i n e ,  a p r i c o t ,  p e r s i m m o n ,  
a p p l e ,  q u i n c e ,  s o u r  c h e r r y ,  t o m a t o ,  c u c u m b e r ,  a n d  b l a c k b e r r y .  . 
B a n a n a s  a r e  s a i d  t o  b e  a t t a c k e d  o n l y  w h e n  o v e r r i p e .  O t h e r  
f r u i t s ,  s u c h  a s  g r a p e s ,  a r e  a t t a c k e d  o n l y  i n  p e a k ,  y e a r s .  
W i l d  h o s t s  i n c l u d e  p a s s i o n - f  l o w e r ,  g a s s i f  l o r a  s p p . ,  a n d  t h e  
s t o p p e r s ,  E u g e n i a  s p p .  

b 

D i s t r i b u t i o n :  The  Q u e e n s l a n d  f r u i t  f l y  i s  d i s t r i b u t e d  o v e r  
a b o u t  h a l f  o f  e a s t e r n  A u s t r a l - i a ,  i n c l u d i n g  p a r t s  o f  
Q u e e n s l a n d ,  N e w  S o u t h  Wales, S o u t h  A u s t r a l i a ,  a n d  V i c t o r i a .  
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MELON FLY 
Dacus cucurbitae Coquillett 

ORIENTAL FRUIT FLY 
Dacus dorsalis Hendel 

QUEENSLAND FRUIT FLY 
Dacus tryoni (Froggatt) 

I 1  l u s t r g t i o n s  o f  Q u e e n s l a n d  f r u i t  f l y  a n d  t h e  t w o  s i m i l a r  
a p p e a r i n g  D a c u s  s p e c i e s ,  o r i e n t a l  f r u i t  f l y  a n d  m e l o n  f 1 . y  
( A d a p t e d  f r o m  Weems, 1 9 8 1 ) .  
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L i f e  H i s t o r y  a n d  H a b i t s :  U n l i k e  s e v e r a l  o t h e r  i m p o r t a n t  
f r u i t  f l y  p e s t s ,  t h e  Q u e e n s l a n d  f r u i t  f l y  d o e s  n o t  b r e e d  
c o n t i n o u s l y ,  b u t  p a s s e s  t h e  w i n t e r  i n  t h e  a d u l t  s t a g e .  T h e  
t o t a l  l i f e  c y c l e  r e q u i r e s  2 - 3  w e e k s  i n  s u m m e r  a n d  u p  t o  t w o  
m o n t h s  i n  t h e  f a l l .  F o u r  o r  f i v e  o v e r l a p p i n g  g e n e r a t i o n s  may 
d e v e l o p  a n n u a l l y .  

The  Q u e e n s l a n d  f r u i t  f l y ,  i n  t h e  g e n u s  D a c u s ,  i s  v e r y  s i m i l a r  t o  
o t h e r  D a c u s  s p e c i e s ,  e s p e c i a l l y  O r i e n t a l  a n d  m e l o n  f l i e s .  One  
n o t i c e a b l e  d i f f e r e n c e  i s  t h e  1 i g h t  c o l o r e d  t h i r d  a b d o m i n a l  
s e g m e n t  i n  t h e  Q u e e n s l a n d  f r u i t  f l y  w h i c h  d o e s  n o t  o c c u r  i n  t h e  
o t h e r  t w o  ( s e e  s i n g l e  a r r o w s ) .  A l s o  t h e  b a s a l  c e l l s  i n  t h e  f r o n t  
m a r g i n  o f  t h e  w i n g s  ( c o s t a l  c e l l s )  a r e  d a r k e n e d  i n  t h e  Q u e e n s l a n d  
f l y  b u t  c l e a r  i n  t h e  o t h e r  t w o  ( s e e  d o u b l e  a r r o w s ) .  

BROAD-HEADED SHARPSHOOTER, O n c o m e t o ~ i a  o r b o n a  - ( Q )  - A s p e c i m e n  
o f  t h i s  s h a r p s h o o t e r  ( L e a f h o p p e r ,  C i c a d e l l i d a e ,  S u b f a m i l y  
C i c a d e l l i n a e ) ,  was f o u n d  i n  t h e  l e a f h o p p e r  c o l l e c t i o n  a t  t h e  S a n  
D i e g o  Museum o f  N a t u r a l  H i s t o r y .  The  s p e c i m e n ,  a male,  h a d  b e e n  
c o l l e c t e d  n e a r  L a k e  H o d g e s ,  S a n  D i e g o  C o u n t y  o n  J u n e  9 ,  1974 .  No 
c o l l e c t o r  was l i s t e d  o n  t h e  l a b e l .  A l t h o u g h  t h i s  s p e c i e s  h a s  
b e e n  p i c k e d  u p  o n  a i r c r a f t  d u r i n g  t h e  J a p a n e s e  b e e t l e  a i r c r a f t  
s u r v e y s ,  t h i s  f i n d  i s  f a r  e n o u g h  r e m o v e d  f r o m  a n y  a i r p o r t s  t o  
s u g g e s t  a p o s s i b i l i t y  o f  a n  i n f e s t a t i o n .  I t  c o u l d  a l s o  r e p r e s e n t  
a  s i n g l e  e s c a p e  f r o m  n u r s e r y  s t o c k  b r o u g h t  i n  f r o m  t h e  
s o u t h e a s t e r n  U n i t e d  S t a t e s  (U.S.) t h a t  y e a r .  S i n c e  t h e r e  h a s  
b e e n  11  y e a r  l a p s e  s i n c e  t h e  c o l l e c t i o n ,  t h e  l a t t e r  case  w o u l d  b e  
m o s t  l o g i c a l  a l t h o u g h  d e t e c t i o n  p e r s o n n e l  s h o u l d  b e  o n  t h e  l o o k  
o u t  f o r  i t .  

T h i s  i s  o n e  o f  t h e  l a r g e r  U.S. l e a f h o p p e r s ,  m e a s u r i n g  11 t o  13mm 
i n  l e n g t h .  I t  i s  b i g g e r  t h a n  o u r  l a r g e s t  common s h a r p s h o o t e r ,  
H o m a l o d i s c a  L a c e r t a  a n d  h a s  a  d i f f e r e n t  c o l o r a t i o n  a n d  o p a q u e  
w i n g s  ( l a r g e l y  t r a n s p a r e n t  i n  l a o e r t a ) .  T h e  c o m p l e t e  
i l l u s t r a t i o n  p r o v i d e d  ( F i g .  1 )  i s  o f  a f e m a l e ,  w h i c h  h a s  t h e  
h a r d e n e d  w h i t e  w a x - l i k e  s e c r e t i o n s  a b o u t  midway a l o n g  t h e  l e a d i n g  
e d g e  o f  e a c h  f o r e w i n g .  T h e s e  s e c r e t i o n s  a r e  common t o  s e v e r a l  
g e n e r a  o f  p r o c o n i i n e  s h a r p s h o o t e r s  a n d  t h e y  o c c u r  o n l y  o n  t h e  
f e m a l e s .  T h e  c o l o r a t i o n  o f  O. g r b o n a  c o n s i s t s  o f  y e l l o w  w i t h  
b l a c k  m a r k i n g s  o n  t h e  h e a d ,  a n t e r i o r  p r o t h o r a x  a n d  s c u t e l  l u m ;  
g r e y i s h  p r o n o t u m  a n d  a v a r i a b l e  c o m b i n a t i o n  o f  r e d ,  g r e y  a n d  
b rown  o n  t h e  f o r e w i n g s .  

It i s  a p p a r e n t l y  n a t i v e  t o  t h e  s o u t h e a s t e r n  U.S. w h e r e  i t  o c c u r s  
f r o m  V i r g i n i a  s o u t h w a r d  t o  F l o r i d a  a n d  w e s t w a r d  t o  I l l i n o i s ,  
M i s s o u r i  a n d  T e x a s .  I t  i s  a p o l y p h a g o u s  f e e d e r  h a v i n g  b e e n  
r e c o r d e d  f r o m  a t  l e a s t  4 7  s p e c i e s  i n  2 5  p l a n t  f a m i l i e s .  I t  i s  
l i s t e d  b y  E b e l i n g  ( 1 9 5 9 )  a s  a m i n o r  p e s t  o f  c i t r u s  i n  F l o r i d a .  
I t  i s  k n o w n  t o  b e  a v e c t o r  o f  p h o n y  p e a c h  d i s e a s e  a n d  P i e r c e ' s  
d i s e a s e  ( N i e l s e n ,  1 9 6 8 ) .  I t  i s  k n o w n  t o  p r o d u c e  2  g e n e r a t i o n s  
a n d  a p a r t i a l  t h i r d  y e a r l y .  T h e  s p e c i e s  may b e  a l s o  l i s t e d  a s  
O n c o r n e t o ~ i a  y n d a t a  i n  t h e  l i t e r a t u r e .  
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E b e l l n g ,  W . ,  1 9 5 9 :  S u b t r o p i c a l  f r u i t  p e s t s .  U n i v .  C a l i f .  D i v .  
Agr. S c i .  B u l l . ,  Los  A n g e l e s ,  436 pp.  

N i e l s e n ,  M.W., 1968:  The l e a f h o p p e r  v e c t o r s  o f  p h y t o p a t h o g e n i c  
v i r u s e s ,  t axonomy,  b i o l o g y  and  v i r u s  t r a n s m i s s i o n .  USDA, ARS 
Tech .  B u l l .  1382:  386 pp .  

T u r n e r ,  W.F. and H.N. P o l l a r d ,  1955: L i f e  h i s t o r i e s  and b e h a v i o r  
o f  f i v e  i n s e c t  v e c t o r s  o f  p h o n y  p e a c h  d i s e a s e .  USDA, ARS 
Tech .  B u l l .  1188 .  57 pp.  

Young ,  D.A. ,  1 9 6 8 :  T a x o n o m i c  s t u d y  o f  t h e  C i c a d e l l i n a e ,  P a r t  1 
P r o c o n i i n i .  U.S. Nat. Mus. B u l l .  261.  287 pp .  

F i g .  1  

F i g .  

F i g .  

F i g .  1  D o r s a l  v i e w  o f  a  f e m a l e  b r o a d - h e a d e d  s h a r p s h o o t e r ,  
O n c o m e t o ~ i a  orboaa. F i g .  2 D o r s a l  e n l a r g e m e n t  of  h e a d  s h o w i n g  
t y p i c a l  c o l o r  p a t t e r n .  F i g .  3 L a t e r a l  v i e w  o f  t h e  m a l e  
a e d e a g u s .  ( F i g .  1  t a k e n  f rom D e L o n g ,  1 9 4 8 ;  F i g .  2 a n d  F i g .  3 
t a k e n  f r o m  Young, 1 9 6 8 ) .  
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HEW COUNTY RECORDS 

ASPARAGUS APHID, B r a c h v c o l u s  - ( A ) -  T h i s  s e r i o u s  p e s t  o f  
a s p a r a g u s  w a s  f i r s t  f o u n d  i n  Wemet, R i v e r s i d e  C o u n t y  i n  O c t o b e r ,  
1 9 8 4  ( S e e  CPPDR, 3(5): 1 4 2 ) .  L a t e r  i t  was  r e c o r d e d  a l s o  i n  K e r n ,  
F r e s n o ,  M a d e r a  a n d  K i n g s  c o u n t i e s .  S i n c e  t h e  l a s t  i s s u e  o f  CPPDR 
t h i s  p e s t  h a s  b e e n  c o l l e c t e d  i n  t w o  more  c o u n t i e s .  On O c t o b e r  4 ,  
i t  was c o l l e c t e d  i n  B r a w l e y ,  I m p e r i a l  C o u n t y  b y  V a n  M a r e n ,  
W a t w i c k  a n d  F l o c k .  L a t e r ,  o n  O c t o b e r  1 1 ,  i t  was c o l l e c t e d  i n  
C a l i p a t r i a .  On O c t o b e r  2 9 ,  i t  was c o l l e c t e d  f o r  t h e  f i r s t  t i m e  
i n  T u l a r e  C o u n t y  a t  R i c h g r o v e  by H a i n e s  a n d  Rice. 

I C E  P L A I T  SCALE, u v i n a r i a  m e s e m b r v a n t h e m h  - (C) -  c o l l e c t e d  f o r  
t h e  f i r s t  t ime f r o m  S a n  B e r n a r d i n o  C o u n t y  a l o n g  I n t e r s t a t e  1 0  a t  
H a v e n  o n  May 1 6 ,  1 9 8 5 .  T h e  c o l l e c t i o n  w a s  m a d e  b y  Lampman a n d  
Z i n s m e y e r .  

PEPPER TREE PSYLLID,  Q l o ~ h v a  s c h i n i  - ( C ) -  R e c o r d e d  b y  R y s  a n d  
S i m s  f r o m  p e p p e r  t r e e  a t  La  J o l l a ,  S a n  D i e g o  C o u n t y  o n  O c t o b e r  8.  
T h i s  i s  a new r e c o r d  f o r  S a n  D i e g o  C o u n t y .  

OTHER F I I D S  OF INTEREST 

CLOUDYUIBVGED WHITEFLY, D i a l e u r o d e s  ~ i t r i f o l f i  -(A)- A h e a v y  
i n f e s t a t i o n  o f  t h i s  w h i t e f l y  was f o u n d  i n  C a l i f o r n i a  i n  S a n  D i e g o  
C o u n t y  i n  F e b r u a r y ,  1 9 8 5 .  S i n c e  t h a t  t i m e  i t  w a s  f o u n d  a l s o  i n  
F u l l e r t o n  a n d  B r e a  i n  O r a n g e  C o u n t y .  Yet a n o t h e r  f i n d  i n  O r a n g e  
C o u n t y  i n d i c a t e s  t h a t  i t  i s  w i d e s p r e a d  t h e r e .  E n n s  a n d  W i s s o n  
c o l l e c t e d  i t  f r o m  V a l e n c i a  o r a n g e  a t  I r v i n e  o n  O c t o b e r  2 4 .  

WHITE APPLE LEAFHOPPER - (C) -  E l  D o r a d o  C o u n t y  Fa rm A d v i s o r  D i c k  
B e t h e l  c o l l e c t e d  l a r g e  n u m b e r s  o f  this l e a f h o p p e r  f r o m  a p p l e s  i n  
t h e  C a m i n o - A p p l e  H i 1  1 a r e a  n e a r  P l a o e r v i l  l e .  T h i s  l e a f h o p p e r  h a s  
b e e n  r a r e  a n d / o r  s e l d o m  c o l l e c t e d  i n  C a l i f o r n i a  s o  f a r ,  a t  l e a s t  
a s  f a r  a s  CDFA r e c o r d s  o f  i t  a r e  c o n c e r n e d .  W h e t h e r  o r  n o t  t h i s  
i s  a n  u n u s u a l  p o p u l a t i o n  u p s w i n g  o r  w h e t h e r  t h i s  i s  a n  i n d i c a t i o n  
t h a t  t h e  s p e c i e s  w i l l  c o n t i n u e  t o  i n c r e a s e  ar id  c a u s e  i n j u r y  t o  
a p p l e s  i n  t h e  f o o t h i l l  o r c h a r d s i s  y e t  t o  b e  s e e n .  B o w e v e r , D i c k  
s a y s  t h a t  t h e  h o p p e r  h a v e  b e e n  n o t i c e d  i n  t h e  o r c h a r d  o v e r  t h e  
l a s t  s e v e r a l  y e a r s  a n d  a p p e a r s  t o  b e  g e t t i n g  w o r s e .  D a m a g e  
c o n s i s t s  o f  c h l o r o p h y l l  r e m o v a l  f r o m  t h e  l e a v e s  ( h o p p e r b u r n )  a n d  
d r o p p i n g s ,  w h i c h  m a k e  t h e  f r u i t  s t i c k y  a n d  d i s c o l o r e d .  I f  i t  
r a i n s  o r  dew d e v e l o p s  h e a v i l y ,  t h e  s t i c k y  s e c r e t i o n s  r u n  down a n d  
a c c u m u l a t e  a r o u n d  t h e  b l o s s o n :  e n d .  S i n c e  t h e  f r u i t  is.  n o t  w a s h e d  
d u r i n g  p a c k i n g ,  g r a d e  r e d u c i n g  u n s i g h t l i n e s s  r e m a i n s .  

A C I X I I D  PLAITHOPPER, Q h i a r u s  h e s ~ e r i u s  - ( C ) -  T h i s  p l a n t h o p p e r  
c a u s e d  a v e r y  uncommon  a n d  p r e v i o u s l y  u n k n o w n  p r o b l e m  i n  a 
c o m m e r c i a l  a p p l e  o r c h a r d  n e a r  B r e n t w o o d ,  C o n t r a  C o s t a  C o u n t y  
d u r i n g  S e p t e m b e r .  

The  p r o b l e m  was h o n e y d e w  a n d  s o o t y  m o l d  o n  t h e  l e a v e s  a n d  f r u i t  
o f  a s m a l l  2 0  a c r e  b l o c k  o f  M u t s u  a p p l e s .  I t  was f i r s t  b r o u g h t  
t o  o u r  a t t e n t i o n  w h e n  a  l o c a l  p e s t  c o n t r o l  a d v i s o r  c o n t a c t e d  
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B r e n t w o o d  Farm A d v i s o r  L i e s e  G r e e n s f e l d e r .  B o t h  G r e e n s f e l d e r  a n d  
C o n t r a  C o u n t y  D e p u t y  C o m m i s s i o n e r  Ed M e y e r  s u b m i t t e d  s u s p e c t  
i n s e c t s  t o  t h e  l a b  f o r  i d e n t i f i c a t i o n .  

The c u l p r i t  t u r n e d  o u t  t o  b e  O l i a r u s  b e s ~ e r i u a ,  a p l a n t h o p p e r  i n  
t h e  f a m i l y  C i x i i d a e .  T h e  s p e c i e s  i s  n a t i v e  t o  C a l i f o r n i a ,  a n d  
w h i l e  f a i r l y  common; h a s  n e v e r  b e e n  f o u n d  c a u s i n g  i n j u r y  t o  
c o m m e r c i a l  o r  d o o r y a r d  p l a n t s  o f  a n y  k i n d .  CDFA H o m o p t e r i s t  Ray 
G i l l  v i s i t e d  t h e  o r c h a r d  t o  g e t  a n  i d e a  o f  t h e  a m o u n t  o f  i n j u r y ,  
p o s s i b i l i t y  o f  o t h e r  h o s t s ,  t h e  p r o x i m i t y  t o  n a t i v e  v e g e t a t i o n  
a n d  a n y  o t h e r  i n f o r m a t i o n  w h i c h  m i g h t  h e l p  s o l v e  t h e  p r o b l e m .  
T h e  o r c h a r d  h a d  a l s o  b e e n  v i s i t e d  b y  S a n  J o a q u i n  C o u n t y  
E n t o m o l o g i s t  K i r b y  B r o w n .  A l l  who a r e  a s s o c i a t e d  w i t h  t h i s  
i n v e s t i g a t i o n  a r e  i n  a g r e e m e n t  t h a t  t h e  p l a n t h o p p e r s  a r e  s p e n d i n g  
a t  l e a s t  t h e i r  a d u l t  l i v e s  i n  t h e  a p p l e s .  I t  i s  n o t  k n o w n  a t  
t h i s  time i f  t h e  s u b t e r r a n e a n  nymphs a re  f e e d i n g  o n  t h e  r o o t s  o f  
t h e  a p p l e  t r e e s ,  o n  t h e  r o o t s  o f  w e e d s  g r o w i n g  i n  t h e  o e n t e r s  o f  
t h e  r o w s ,  o r  o n  f u n g a l  m y c e l i a  i n  t h e  s o i l .  

The  c o n d i t i o n  i s  b e i n g  m o n i t o r e d  c l o s e l y .  T h e  farm a d v i s o r  p l a n s  
t o  d o  much n e e d e d  b i o l o g i c a l  s t u d i e s  i n  t h e  o r c h a r d .  

A p p r o x i m a t e  a c t u a l .  s i z e  o f  l i v i n g  s p e c i m e n s .  U 

A d u l t  o f  p e s ~ e r i u s ,  a d a p t e d  f r o m  a n  i l l u s t r a t i o n  b y  Mead 
a n d  Kramer, 1982. 
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QUABAITIIE A I D  EXCLUSIOB 

ACABIBE U I T E ,  A c a r a ~ i s  y o o d i  - ( A ) -  Two s p e c i m e n s  o f  b e e s  o u t  o f  
o n e  s a m p l e  ( 3  l o t s  t o t a l l i n g  1 0 5 0  b e e s )  p r o v e d  t o  b e  i n f e s t e d  
w i t h  a c a r i n e  mite .  T h e s e  mites were c o l l e c t e d  by  D a v i s  8 Bingham 
o n  N o v e m b e r  1 8 .  T h e  m i t e s  h a d  b e e n  t r a n s p o r t e d  t o  M o d e s t o ,  
S t a n i s l a u s  C o u n t y  f r o m  n e a r  a n  i n f e s t e d  a rea  i n  S o u t h  D a k o t a .  On 
November  2 1 ,  D a v i s ,  B ingham,  N i c o l a s  a n d  C l a r k  c o l l e c t e d  s a m p l e s  
f r o m  a n o t h e r  a p i a r y  l o c a t i o n  w h i c h  b e l o n g e d  t o  t h e  same o w n e r .  
T h e s e  a l s o  p r o v e d  t o  b e  i n f e s t e d .  F o r  m o r e  i n f o r m a t i o n ,  s ee  t h e  
f o l l o w i n g  r e p o r t  by  B a r b a r a  Hass: 

" A  s h i p m e n t  o f  C a l i f o r n i a  b e e s  w h i c h  h a d  r e t u r n e d  t o  
C a l i f o r n i a  f r o m  S o u t h  D a k o t a  h a s  b e e n  f o u n d  t o  b e  i n f e s t e d  
w i t h  a c a r i n e  m i t e ,  A c a r a ~ i s  yoodli .  S a m p l e s  s u b m i t t e d  by  D i c k  
D a v i s ,  S t a n i s l a u s  C o u n t y  D e p a r t m e n t  o f  A g r i c u l t u r e ,  a n d  Ray 
B ingham,  CDFA, were i d e n t i f i e d  a s  p o s i t i v e  b y  Tok Kono,  CDFA, 
o n  N o v e m b e r  2 0 ,  1 9 8 5 .  T h e  D e p a r t m e n t  w i l l  i s s u e  a n e w s  
r e l e a s e  o n  t h e  i n f e s t e d  s h i p m e n t  o n  November  21. T h i s  i s  t o  
p r o v i d e  i n i t i a l  n o t i f i c a t i o n  t o  a l l  a g r i c u l t u r a l  
c o m m i s s i o n e r s .  

Af te r  t h e  s h i p m e n t  r e t u r n e d  t o  S t a n i s l a u s  C o u n t y  f r o m  S o u t h  
D a k o t a ,  i t  was s a m p l e d  w i t h  n e g a t i v e  r e s u l t s .  S u b s e q u e n t l y ,  
i n f o r m a t i o n  was r e c e i v e d  f r o m  S o u t h  D a k o t a  o f f i c i a l s  t h a t  t h e  
s h i p m e n t  was s a m p l e d  b e f o r e  l e a v i n g  a n d  t h e  s a m p l e s  were 
r e c e n t l y  f o u n d  t o  b e  p o s i t i v e  b y  t h e m .  T h e  s h i p m e n t  was 
i n t e n s i v e l y  r e s a m p l e d  i n  S t a n i s l a u s  C o u n t y  a n d  t h e  m i t e  
d i s c o v e r e d .  

T h e  b e e s  were p l a c e d  u n d e r  h o l d  o r d e r  d u r i n g  t h e  t e s t i n g  
p e r i o d  a n d  S t a n i s l a u s  C o u n t y  i s  i s s u i n g  a  R e j e c t i o n  N o t i c e  o n  
t h e  s h i p m e n t .  D i s p o s i t i o n  o f  t h e  s h i p m e n t ,  a s  p r o v i d e d  i n  
s e c t i o n s  6 4 6 1  a n d  6 4 6 2 ,  Food  a n d  A g r i c u l t u r a l  Code ,  w i l l  b e  
e i t h e r  d e s t r u c t i o n  o r  s h i p m e n t  o u t  o f  C a l i f o r n i a  ( u n d e r  
s a f e g u a r d s )  t o  a n  a c c e p t i n g  s t a t e .  

S i n c e  t h e s e  b e e s  were i n  S t a n i s l a u s  C o u n t y  f o r  a p e r i o d  o f  
t i m e  b e f o r e  d i s c o v e r y  o f  a c a r i n e  m i t e ,  we w i l l  d o  a n  
i n t e n s i v e  s u r v e y  i n  a f o u r  s q u a r e  m i l e  a r e a  a r o u n d  e a c h  o f  
t h e  t w o  l o c a t i o n s  w h e r e  t h e  b e e s  were s e t  down. A l l  a p i a r i e s  
w i t h i n  t h e  t w o ,  f o u r  s q u a r e  m i l e  a r e a s  w i l l  b e  p l a c e d  u n d e r  
h o l d  o r d e r s . "  

A s  o f  N o v e m b e r  2 3 ,  a t o t a l  o f  1 , 7 4 9  b e e  s a m p l e s  h a v e  b e e n  m a d e  
w h i l e  l o o k i n g  f o r  a c a r i n e  mite. T h a t  e q u a l s  9 2 ,  6 5 3  d i s s e c t i o n s .  
O n l y  t h e  a b o v e  2  a p i a r i e s  h a v e  b e e n  f o u n d  i n f e s t e d .  

UELOU W E E V I L ,  A c v t h o ~ e u s  o _ u r y i r o s t r i s  - ( A ) -  A s i n g l e  l a r v a l  
s p e c i m e n  o f  A c ~ t h o ~ e u s  c u r v i r o s t r i s  (Boheman)  ( m e l o n  w e e v i l )  w a s  
i n t e r c e p t e d  by  E x c l u s i o n  B i o l o g i s t  S t e p h e n  Brown i n  a Galea m e l o n  
f r o m  I s r a e l .  T h i s  i s  a p p a r e n t l y  a r a r e l y  i n t e r c e p t e d  s p e c i e s  i n  
t h e  U n i t e d  S t a t e s  a n d  i s  c e r t a i n l y  a n  u n e x p e c t e d  f i n d  i n  
C a l i f o r n i a ,  t o  t h e  c r e d i t  o f  Mr. B r o w n .  S t e p h e n ' s  s h a r p  e y e ,  
u n u s u a l l y  g o o d  f i e l d  r e m a r k s  a n d  n i c e l y  p r e p a r e d  l a r v a l  s p e c i m e n  
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- 
f a c i l i t a t e d  t h e  i d e n t i f i c a t i o n  p r o c e s s ,  a c c o r d i n g  t o  I n s e c t  
B i o s y s t e m a t i s t  T e r r y  S e e n o .  

The  p r o d u c e  c o n t a i n i n g  t h i s  p e s t  s p e c i m e n  w o u l d  n o t  n o r m a l l y  b e  
a d m i t t e d  t o  C a l i f o r n i a ,  a s  m e l o n s  f r o m  I s r a e l  a r e  p e r m i t t e d  i n t o  
t h e  N o r t h  A t l a n t i c  S t a t e s  o n l y .  T h e s e  p a r t i c u l a r  m e l o n s ,  
h o w e v e r ,  were f l o w n  t o  C a l i f o r n i a  f r o m  N e w  York f o r  a  t r a d e  show 
b e i n g  h e l d  a t  Moscone  C e n t e r  i n  S a n  F r a n c i s c o .  

M e l o n  w e e v i l  i s  a  p e s t  m a i n l y  o f  m e l o n s  ( a l l  v a r i e t i e s )  a n d  
c u c u m b e r s .  It i s  n o t  known t o  o c c u r  i n  o t h e r  c o m m e r c i a l l y  g r o w n  
C u c u r b i t a c e a e .  T h i s  p e s t  i s  r e c o r d e d  f r o m  t h e  e a s t e r n  a n d  
s o u t h e r n  M e d i t e r r a n e a n  r e g i o n s ,  e x t e n d i n g  i n t o  n o r t h e r n  A f r i c a  
a n d  a c r o s s  t o  I n d i a .  

F o r  more  d e t a i l s ,  c o n s u l t  t h e  e x c e l l e n t  summary o f  t h e  r e s e a r c h  
a n d  b i o l o g y  o n  t h i s  s p e c i e s  ( p r e s e n t e d  u n d e r  a  p r e v i o u s l y  u s e d  
n a m e )  i n  t h e  f o l l o w i n g  r e f e r e n c e :  R i v n a y ,  E . ,  1 9 6 0 ,  T h e  l i f e -  
h i s t o r y  o f  t h e  m e l o n  w e e v i l ,  B a r i s  g r a n u l i ~ e n n i s  ( T o u r n . ) ,  i n  
I s r a e l ,  B u l .  E n t o m o l .  Res., 5 1 : 1 1 5 - 1 2 2 .  ( R e p o r t  b y  T e r r y  N .  
S e e n o ) .  

SURIBAH COCKROACH, P v c n o s c e l u s  s u r i n a m e n s i s  -(Q)- A h a l f  d o z e n  
s p e c i m e n s  o f  t h i s  r o a c h  were f o u n d  o n  S e p t e m b e r  1 6 ,  1 9 8 5 ,  i n  

- S t o c k t o n ,  S a n  J o a q u i n  C o u n t y .  A r e s i d e n t  n o t i c e d  i t  i n  t h e  s o i l  
a r o u n d  a D r a c e n a  h o u s e  p l a n t  a n d  b r o u g h t  i t  t o  t h e  S a n  J o a q u i n  
C o u n t y  A g r i c u l t u r a l  C o m m i s s i o n e r v s  Off ice .  C o u n t y  E n t o m o l o g i s t  
K i r b y  Brown made a  t e n t a t i v e  i d e n t i f i c a t i o n  w h i c h  was  c o n f i r m e d  
b y  CDFA I n s e c t  B i o s y s t e m a t i s t  R a y  G i l l  a n d  P r o g r a m  S u p e r v i s o r  
G e o r g e  B u x t o n .  

K i r b y  B r o w n  v i s i t e d  t h e  s i t e  a n d  c o l l e c t e d  a  h a l f  d o z e n  m o r e  
nymphs o f  v a r i o u s  s i z e s .  The  i n f e s t e d  p l a n t  was p u r c h a s e d  f r o m  a  
S t o c k t o n  s u p e r  m a r k e t  a b o u t  o n e  mon th  ago .  U n f o r t u n a t e l y ,  many 
o t h e r  D r a c e n a  p l a n t s  h a d  a l r e a d y  b e e n  s o l d .  A c c o r d i n g  t o  K i r b y  
t h e  homeowner  who f o u n d  t h e  r o a c h  r e p o r t e d  i t  t o  t h e  c o u n t y  a s  a  
r e s u l t  o f  t h e  "Who D o n e  I t w  p r o g r a m  i n i t i a t e d  b y  CDFA a n d  t h e  
C a l i f o r n i a  A g r i c u l t u r a l  C o m m i s s i o n e r s .  

E y c n o s c e l ~  s u r i n a m e n s i s  was t h e  f i r s t  r o a c h  r e p o r t e d  b y  n a m e  
f r o m  Hawaii .  I t  h a s  b e e n  k n o w n  t o  f e e d  o n  p i n e a p p l e  a n d  r o s e  
r o o t s  a n d  p o t a t o  t u b e r s .  S u r i n a m  r o a c h  a c t s  m o r e  l i k e  a  
s c a v e n g e r  t h a n  a  r e g u l a r  f e e d e r  o n  f r e s h  p l a n t  m a t e r i a l ,  h o w e v e r .  
T h i s  s p e c i e s  i s  a l s o  a n  i n t e r m e d i a t e  h o s t  o f  M a n s o n v s  e y e  worm o f  
p o u l t r y .  

T h i s  r o a c h  i s  o n e  o f  t h e  b u r r o w i n g  o r  d i g g i n g  r o a c h e s ,  a n d  w i l l  
b u r r o w  i n t o  s o i l .  I n  t h i s  c a s e  t h e  h o m e o w n e r  s a i d  t h a t  t h e  
r o a c h e s  were n o t  n o t i c e a b l e  u n t i l  t h e  p l a n t  was  w a t e r e d ,  a t  w h i c h  
t i m e  t h e  r o a c h e s  r e t r e a t  u p w a r d  t o  t h e  s o i l  s u r f a c e .  T h e  r o a c h  
i s  a l s o  known t o  b e  p a r t h e n o g e n e t i c  a t  t imes.  

T h e  s p e c i e s  i s  c o m m o n  i n  t h e  H a w a i i a n  I s l a n d s  a n d  i n  t h e  
s o u t h e a s t e r n  U.S. a n d  many  o f  t h e  S o u t h  P a u i f i c  I s l a n d s .  I t  i s  
p r o b a b l y  O r i e n t a l  i n  o r i g i n .  
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T h e  p e s t  r a t i n g  f o r  m o s t  e x o t i c  c o c k r o a c h e s  h a d  b e e n  l o w e r e d  t o  
"Cn p e s t  s t a t u s .  However ,  i n  1 9 8 2  i t  was d e c i d e d  t h a t  r o a c h e s  i n  
t h e  g e n e r a  J ? y c n o s c e l i s  a n d  p i ~ l o ~ t e r ~  were o f  e c o n o m i o  c o n c e r n  t o  
a g r i c u l t u r e .  A s  a r e s u l t  t h e y  were r e - e l e v a t e d  t o  w Q w  p e s t  
s t a t u s .  D u r i n g  t h e  i n t e r i m  p e r i o d ,  S u r i n a m  r o a c h  h a d  b e e n  f o u n d  
i n  a n u r s e r y  i n  C a r p i n t e r i a ,  S a n t a  B a r b a r a  C o u n t y  ( c o l l e c t e d  b y  
S t e v e  M u r r a y ,  O c t o b e r  7 ,  1979) .  No a c t i o n  was t a k e n  a t  t h a t  t ime 
b e c a u s e  t h e  r a t i n g  was l i s t e d  a s  u C w .  S u b s e q u e n t  s u r v e y  by  S a n t a  
B a r b a r a  C o u n t y  p e r s o n n e l  h a s  f a i l e d  t o  f i n d  a n y  c o n t i n u i n g  
i n f e s t a t i o n s .  

\ .  

F i g ,  4. S u r i n a m  r o a c h ,  nymph.  F i g .  5 .  S u r i n a m  r o a c h ,  a d u l t .  
P h o t o s  f r o m  Zimmerman, I n s e c t s  o f  Hawaii. 

. 
S O U T H B R I  GREEN STIIKBUG, N e z a r a  v i r i d u l a  - (Q) -  One a d u l t  o f  t h i s  
e o o n o m i c  p e n t a t o m i d  was f o u n d  among some f r e s h  g r e e n s  p u r c h a s e d  
i n  a n  A s i a n  f o o d  m a r k e t  i n  S a c r a m e n t o .  K h i e t  L e ,  CDFA s t a f f  
l i b r a r i a n ,  made t h e  c o l l e c t i o n  o n  O c t o b e r  10,  1985. T h i s  s p e c i e s  
i s  a r a t h e r  l a r g e  p e n t a t o m i d  a n d  e x c e p t  f o r  s o m e  i n c o n s p i c o u s  
m o r p h o l o g i c a l  d i f f e r e n c e s ,  l o o k s  e x a c t l y  l i k e  t h e  n a t i v e  
C a l i f o r n i a  s p e c i e s  A c r o s t e r n u m  h i l a r e .  N e z a r a  c a n  b e  a s e r i o u s  
p e s t  o n  many a g r i c u l t u r a l  c r o p s ,  p a r t i c u l a r l y  l e g u m e s  a n d  o t h e r  
v e g e t a b l e s .  

BORDER STATIOIS 

I t  i s  i n t e r e s t i n g  t o  n o t e  w h i l e  r e a d i n g  r e p o r t s  o f  p e s t  
i n t e r c e p t i o n s  a t  C a l i f o r n i a  b o r d e r  s t a t i o n s  t h a t  so many p e o p l e  
actually go o u t  of t h e i r  way in an a t t e m p t  t o  b e a t  t h e  s y a t e m .  
C o n s i d e r  t h e  f o l l o w i n g  e x a m p l e s :  

7 

ADDAS S u r ~ r i s e  - A P o r t l a n d  woman was i s s u e d  a c i t a t i o n  b y  Don 
M i d d l e t o n  when s h e  l e f t  t h e  M t .  S h a s t a  S t a t i o n  a f t e r  r e f u s i n g  t o  
r e l i n q u i s h  h e r  59 q u a r a n t i n e d  a p p l e s .  A p p a r e n t l y ,  s h e  t h o u g h t  
t h e  c i t a t i o n  was "a sma l l  p r i c e  t o  p a y w  t o  g e t  h e r  a p p l e s  t o  S a n  ' 
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F r a n c i s c o .  I m a g i n e  h e r  s u r p r i s e ,  down t h e  r o a d ,  when s h e  saw t h e  
r e d  l i g h t  o f  a  C H P  c r u i s e r  i n  h e r  r e a r v i e w  m i r r o r .  T h e  a r r e s t i n g  
o f f i c e r  c o n f i s c a t e d  h e r  " f u g i t i v e  f r u i t n  i n  a d d i t i o n  t o  i n f o r m i n g  
h e r  o f  t h e  c i t a t i o n  s h e  w o u l d  b e  r e c e i v i n g  i n  t h e  mai l .  (Week o f  
A u g u s t  2 3 ) .  

U n c e r t i f i e d  b e e  s u p e r s  ( 2 1 0 )  were r e j e c t e d  by Matt P a s t e l l .  T h e  
t r u c k  was r e t u r n e d  o u t - o f - S t a t e ,  b u t  o b s e r v e d  r e e n t e r i n g  b y  a n  
a l t e r n a t e  r o u t e .  S a n  B e r n a r d i n o  C o u n t y  was n o t i f i e d  f o r  f o l l o w -  
u p .  ( w e e k  o f  A u g u s t  2 3 ) .  

C i t a t i o n  I s s u e d  - A l o a d  o f  a l f a l f a  h a y  ( k n a p w e e d )  was r e j e c t e d  
b y  D a v e  B i e n e n f e l d  a n d  r e t u r n e d  o u t - o f - S t a t e .  When t h e  d r i v e r  
t r i e d  ( l a t e r  s h i f t )  t o  b r i n g  h i s  l o a d  t h r o u g h ,  h e  w a s  s i t e d  a n d  
s e n t  b a c k ,  a g a i n .  G o t c h a l  (week  o f  O c t o b e r  4 ) .  

K u d o s  f r o m  t h i s  i s s u e  g o  t o  D a v e  G a o n a  f o r  t h a t  " l i t t l e  e x t r a w  
e f f o r t .  S e e  t h e  f o l l o w i n g  r e p o r t :  

Chilly A n t s  - When a  r e e f e r  o f  f r e s h  c h i c k e n s  r o l l e d  i n  f r o m  
F l o r i d a ,  D a v e  Gaona  g o t  t h a t  " i n s p e c t o r  i n s t i n c t w  t o  l o o k  i n s i d e .  
He f o u n d  f r o z e n  c h i c k e n s  ( z e r o o  F . ) ,  f r e s h  c h i c k e n s  ( p a c k e d  i n  
i c e ) ,  p l u s  v e r y  a c t i v e  a n t s  ( i n  " l i t t l e  p a r k a s n ) .  One more  l o a d  
o f  F l o r i d a  a n t s  s t o p p e d  a t  t h e  b o r d e r .  T h e  t r u c k  w a s  r e t u r n e d  
o u t - o f - S t a t e .  ( I D  p e n d i n g . )  

And s p e a k i n g  o f  a n t s . . . . . . .  

A r i z o n a  J ? o l l o w ~  - D u r i n g  t h e  m o n t h  o f  A u g u s t ,  1 9 8 5  ( A r i z o n a  
R e p o r t ) ,  A r i z o n a  i n s p e c t o r s  m a d e  150 i n t e r c e p t i o n s  o f  r e d  
i m p o r t e d  f i r e  a n t  ( S o l e n o ~ s i s  i n v i c t a )  a t  t h e i r  b o r d e r  s t a t i o n s .  
T h e  o r i g i n s  were l i s t e d  a s  f o l l o w s :  T e x a s  ( 8 6 ) ,  F l o r i d a  ( 1 9 1 ,  
M i s s i s s i p p i  ( 1 6 ) ,  L o u i s i a n a  ( 7 1 ,  S o u t h  C a r o l i n a  ( 5 ) ,  Alabama  ( 4 ) ,  
G e o r g i a  (4), A r k a n s a s  (2), O k l a h o m a  ( 2 1 ,  T e n n e s s e e  ( 1  1, I l l i n o i s  
( 1 1 ,  MEXICO (I), a n d  u n k n o w n  ( 2 ) .  

I n  a d d i t i o n ,  b l a c k - h e a d e d  a n t  ( T a ~ i n o m a  . @ g L a n o c e ~ h a l u )  w a s  
i n t e r c e p t e d  t w i c e ,  f r o m  t r u c k s  ( T e x a s ,  G e o r g i a ) .  T h e  F l o r i d a  
c a r p e n t e r  a n t  ( C a m ~ o n o t u s  a b d o m i n a l i s  f l o r i d a n a )  was i n t e r c e p t e d  
t w i c e  ( F l o r i d a )  i n  n u r s e r y  s t o c k ,  a n d  h o u s e h o l d  g o o d s .  T h e  
t r o p i c a l  f i r e  a n t  ( S q l e n o ~ i s  p e m i n a t a )  was i n t e r c e p t e d  t w i c e  
( T e x a s )  i n  t r u c k l o a d s  o f  c a t  f o o d ,  and  p a p e r  b a g s .  

E d i t o r i a l  N o t e  - T h a n k s  t o  t h e  f i n e  w o r k  o f  t h e  A r i z o n a  P l a n t  
Q u a r a n t i n e  I n s p e c t o r s ,  we, i n  C a l i f o r n i a ,  d i d  n o t  h a v e  t o  d e a l  
w i t h  t h e s e  156 p o t e n t i a l  i n f e s t a t i o n s  o f  a n t  p e s t s  l a s t  m o n t h .  
T h a n k s  a g a i n .  WE a c k n o w l e d g e  a n d  a p p r e c i a t e  y o u r  h e l p .  
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BORDER S T A T I O U  I U ~ ~ f I O U S  
( S i n c e  A u g u s t  1 t h r o u g h  November 3 0 ,  1 9 8 5 )  

CUTWORM 
SOD WEBWORM 
TUSSOCK MOTH 
SCARAB BEETLE 
WHITE FLY 
GELECHIID MOTH 
WEEVIL 
M A R G A R O D I D  SCALE 
ADELGID APHID 
WOOLY BEAR 
TENT CATERPILLAR 
GELECHIIDAE 
G R A I N  MOTH 
MEALYBUG 
CUTWORM 
LOOPER O R  MEASURING W O R M  
SHARPSHOOTER 
SCALE 
FLY 
C I X I I D  PLANTHOPPER 
MOTH (BORER) 
MILLIPEDES 
CALIFORNIA RED SCALE 
PURPLE SCALE 
CHAFF SCALE 
GLOVER SCALE 
C R A Z Y  ANT 
HOLLY LEAFMINER 
STRIPED MEALYBUG 
SNAIL 
SNAIL 
SNAIL 

R a t i n g  
Euxoa  s p .  4 Q 
Crambus  s p .  2 Q 
Q E ~ A ~  s p .  2 Q 
Anomala  s p .  2 Q 
J l e u r o c e r u s  s p .  1  Q 
G e l e c h i a  s p .  1  Q 
T v l o d e r m a  s p .  1  Q 
J c e r v a  s p .  1  Q 
A d e l ~ e s  s p .  1  Q 
A r c t i i d a e  44 Q 
T o r t r i c i d a e  7 Q 
G e l e c h i i d a e  4  Q 
P y r a l i d a e  3 Q 
P s e u d o c o c c i d a e  3 Q 
N o c t u i d a e  2 Q 
G e o m e t r i d a e  2 Q 
H o m a l o d i s c a  o r  P a r a u l a c i z e s  1  Q 
D i a s p i d i d a e  ( c o v e r  o n l y )  1  Q 
C e c i d o m y i i d a e  1  Q 
C i x i i d a e  1  Q 
C o s s i d a e  1  Q 
D i ~ l 0 ~ 0 d a  ( J u l i d a e ? )  1  Q 
A o n i d i e l l a  a u r a n t i i  1 4  B  
L e D i d o S a ~ h e S  b e c k i i  9  B  
P a r l a t o r i a  ~ e r n a n d i i  8 B  
L e ~ i d o s a ~ h e s  n l o v e r i i  3 B  
g a r a t r e c h i n a  l o n n i c o r n i s  3 B  
p h v t o m p a  i l i c i g  2 B  
F e r r i s i a  v i r a a t a  2 B  
S s b u l i n a  o c t o n a  1  B  
B r a d s b a e n a  s i m i l a r i s  1  B  
S u b u l  i n i d a e  1  B  
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C U M U L A T I V E  I N D E X  1 1 9 8 2 - 5 1  

A b i e s  s p p .  
[ 3 1 4 : 6 9  

A c a l i t u s  c a l v c o ~ h t h i r u s  
[ 3 1 5 : 1 1 9  
[ 3 1 5 :  122  

A c a l i t u s  r u d i s  
[ 312 :37  

A c a r a p i s  ~ o o d i  
[ 3 1 5 :  1 3 1  
[ 4 1 1 : 1 8  
[ 4 1 2 : 5 3  

A c a r i d  m i t e  
[ 115 :67  
[ 2 1 2 : 5 3  

A c a r i n e  mi te  
1316:  133  
[ 4 1 1 : 1 8  
[ 4 1 2 : 5 3  

A c a r u s  f a r r i s  
[ 2 1 5 :  146  

A c a r u s  s i r0  
[ 2 1 5 :  146  

A c t i n i d i a  c h i n e n s i g  
[ 1 ] 2 - 3 :  1 8  
[ 2 1 1 : 1 6  

A c u l o ~ s  j ' u c h s i a e  
[ 2 1 1 : 1 4  

[ 2 1 4 :  112  
[ 2 1 5 : 1 4 5  
[ 3 1 3 : 5 6  
[ 3 1 4 : 9 1  
[ 4 1 1 : 1 9  
[ 4 1 2 : 5 6  

A c u l u s   orn nut us 
[ 4 1 1 : 1 9  

A c u l u s  f o c k e u i  
[ 4 1 1 : 1 9  

Adams, D a v i d  
[ 2 1 1 : 2 0  

A f  r i c a n i z e d  Bee 
[ 4 1 4 :  104  
[ 4 ] 5 - 6 : 1 5 4  

m a o n e m a  
[ 2 1 3 : 7 5  

A a r o b a c t e r i u ~  M e f a c i e n s  
[ 4 1 2 : 9  

A l e u r o g l v ~ h u n  O V ~ ~ U S  

[ 3 1 1 : 1 0  
B l e u r o t h r i x u &  f l o c c o a u s  

[ 3 1 4 : 8 8  

A l l u  c e D a  
[ 2 1 6 :  183  

Aloe 
[ 1 1 4 : 4 1  

A l t e r m e t o p o n i a  W i o e ~ e s  
[ 2 1 9 : 1 5  

A l t e r n a r i a  b l i g h t  
[ 2 1 3 : 7 1  

A l t e r n a r i a  d i a n t h i c o l a  
[ 2 1 3 : 7 1  

A l t e r n a r i a  s a ~ o n a r i a e  
[ 2 1 3 : 7 1  

A m a r a n t h u s  r e t r o f l e x u s  
[ 3 1 3 : 5 3  

h a ~ h o t h r i ~ a  
[ 3 1 6 :  146 

A n a s t r e ~ h a  L u d e n s  
1215:  147 
[ 2 1 6 :  164  
C319:6 

[ 4 1 2 : 5 2  
1414:  108  

A n a s t r e p h a  s u s p e n s a  
[ 3 1 1 : 6  
[ 3 1 2 : 2 7  

Andrews ,  F.G. 
[ 1 ] 2 - 3 :  18  

A n n o s u s  r o o t  r o t  
[ 2 1 1 : 2 0  

A n o ~ l o b o r a  m a l a s i a c a  
[ 3 1 4 : 8 9  

Anthonomus  a r a n d i s  
[ 2 1 2 : 4 9  
[ 213 :76  
1215 :  144  
[ 2 ] 6 :  169  
[ 3 1 1 : 8  
[ 3 ] 2 : 2 8  
[ 3 1 3 : 5 1  
1315:  117 
[ 3 1 6 : 1 4 0  , 

[ 4 1 1 : 1 7  
C412:52 

A n u r a ~ h i s  e l e n a n s  
[ 3 1 3 : 5 3  

A o n i d i e l l a  m e s s i n n e r h  
1215 :  145  

A o n i d i e l l a  t a x u s  
1215 :  145  
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B o t r v o t i n i a  c o n v o l u t a  
[413:74 

B o t r y t i s  r h i z o n e  
[413:74 

B o t r v t i a  s p .  
[214:91 

B r a c h v c a u d u s  r u m e x i c o l e n s  
i314:90 

B r a c h v c a u d u s  s c h w a r t i z i  . . 
[211:14 
[213:79 

B r a c h p c a u d u s  t r a g o ~ o ~ o n i s  
[213:79 

B r a c h p c h i t o n  p o p u l n e u m  
[111:15 

B r a c h p c o l u s  a s p a r a n i  
[316: 142 
[411:19 
[414: 114 
[4]5-6: 168 

B r a d v b  . . e n a  s l m l l a r f s  
[211:15 

B r a s s i c a  s p .  
[213:73 

B r a u n ,  A. L. 
[314:75 

B r i s b a n e  b o x t r e e  
[313:56 

B r o a d  h e a d e d  s h a r p s h o o t e r  
[4]5-6:166 

B r o m e l i a d  
[2]4: 112 

Brown r o t  
1112-3: 19 

Brown,  K i r b y  
[312:34 

Brown,  R o l l i n  R .  
[212:59 

B u ~ r e s t i s  a u r u l e n t a  
1115:59 

B u x t o n ,  G e o r g e  
[413:66 

C a c t u s  v i r u s  X 
[2]1:18 

C a l a t h e a  s p .  
1216: 173 

C a l i f o r n i a  f a n  p a l m  
[214:95 

C a l i s c e l i s  b o n e 1 1 1 1  . . 
[313:55 
[414: 114 

C a l l a ~ h i S  w a n d i s  
[211:14 

C a l l v n t r o t u s  g c h e l e c t e n d a l i  
[311:4 

C a l o D h v a  s c h l n ~  . . 
1315: 119 
[3]6: 144 
f414: 114 
[415-6:153 
6415-6:168 

C a r i b b e a n  f r u i t  f l y  
[311:6 
[312:27 

~ a ' r n a t  i o n  
[213:71 

C a r o b  m o t h  
[211:11 
[212:51 
[213:78 
[214:111 

C a r r o t  r u s t  f l y  
[313:58 

C a r v a  s p .  
[214:93 

C a s t a n e a  d e n t a t a  
[314:78 

C a t h a r a n t h u s  r o s e u s  
[313:53 

C a u l i f l o w e r  
[213:73 

C e n t a u r e a  d i f f u s a  
[312:34 

C e r a t i t i s  c a p i t a t a  
[315: 1 1 1  
[412:51 
[413:79 
[4]5-6: 15 

C e r o ~ l a s t e g  r u b e n s  
[115:61 
1214: 112 

C e r o ~ l a s t e a  s i n e n s i s  
[211: 14 
[232:53 

C h a e t a n a p h o t h r i ~ g  o r c h l d i l  . . .  
1316: 146 

C h a f f  s c a l e  
1214: 112 

C h e m i c a l  c o n t r o l  
1112-3: 19 

C h e r r y  l e a f  s p o t  
C315: 104 

C h e s t n u t  b l i g h t  
[314:78 

C h i n e s e  wax s c a l e  
[211:14 
[212:53 

C h n a u r o c o c c u a  v i l l o s a  
[2]6: 146 



C.P.P.D.R. - November  - D e c e m b e r  1985 

[313:51 
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C h o r i s t o n e u r a  l a m b e r t i a n a  
[214: 115 

C h r v s a n t h e m u m  m o r i f o l i u a  
[213:75 

C h r y s a n t h e m u m  r u s t  
[2]2:43 

C h r v s a n t h e m u m  SuDerbum 
[213:75 

C i t r u s  
[111:2 

C i t r u s  a u r a n t i u m  
[315: 112 

C i t r u s  c a n k e r  
[4]5-6:124 

C i t r u s  m e a l y b u g  
[111:2 

C l a v i s i p h o n  s p .  
[313:53 

C l o u d y w i n g e d  w h i t e f l y  
[412:53 
[413:85 

C o c c o m v c e g  h i e m a l i s  
[315: 104 

C o c o n u t  s c a l e  
[313:52 

Coleus 
[111:2 

g o l e u s  s p .  
[313:53 

C o l l e t o t r i c h u m  l l a n u m  
[115:63 

C o l o r a d o  p o t a t o  b e e t l e  
[2]1:30 

C o l u m b i a  r o o t - k n o t  n e m a t o d e  
[316:161 

Common s c a b  
1316: 136 

C o n o t r a d h e l u s  p e n u o h a r  
[215: 147 

C o r k y  r i n g s p o t  v i r u s  
[312:26 

C o r n  s m u t  
[211:2 

C o r t l c l u m  f u c i f o r m  . . e 
[4]5-6:122 

C o t o n e a s t e r  s p p .  . 

1215: 145 
C o t t o n  

[313:48 
C o t t o n  b o l l  w e e v i l  

[213:76 
1215: 144 
[216: 169 
[311:8 
[312:28 

[315: 117 
[3]6: 140 
[411:17 
[4]2:52 

Crown g a l l  
[412:9 

C r v ~ t o t r e t a  D a l l i d 8  
[314:91 

C t e n a r v t a i n a  s p .  
[2]4: 109 
[312:30 
[313:56 
[316: 144 
[415-6:153 

Cucumber  
[312:34 

C u c u m i s  ~ a t i v u  
[312:34 - 
1215: 132 

CvcJ.oconium ole- 
[414: 117 

Dacuscucurbitae 
C414: 107 

D a c u s  d o r s a l i s  
1212: 165 

[312:32 
[315: 1 1  1 
1316: 139 
[412:51 
[414:107 
[415-6:153 
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